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Oswiadczenie

Projekt budowlano-wykonawczy studni gigbinowej wraz z wtaczeniem do
istniejacego wodociagu w Szczuce oraz modernizacja hydroforni w Szymkowie
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.
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OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlano-wykonawczego studni glebinowej wraz z
wlaczeniem do istniejacego wodociggu w Szczuce oraz modernizacji
hydroforni w Szymkowie

1. Podstawa opracowania

1.1. Umowa z inwestorem,

1.2. Mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1 : 500

1.3. PN, BN, Prawo Budowlane oraz wytyczne w zakresie projektowania
I wykonawstwa sieci wodociagowych,

1.4. Projekt techniczny modernizacji stacji uzdatniania wody we wsi Szymkowo
gm. Brodnica z 2002r,

1.5. Wizja lokalna w terenie.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie studni glebinowej z wlaczeniem
do istniejacego wodociagu w Szczuce oraz modernizacja W zakresie
niezbednym hydroforni wodociagowej w Szymkowie.

3. Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

= studnig¢ glgbinowa z instalacja pompowa,

» przylaczenie z rur PE100 SDR11 dn125 do istniejacej sieci wodociagowej
w Szczuce,

» niezbedna modernizacj¢ hydroforni w Szymkowie,

* informacje¢ o planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

= projekt prac geologicznych na wykonanie ujecia wody podziemne;.

4. Charakterystyka ogolna

Miejscowos¢  Szymkowo posiada sie¢  wodociagowa zaopatrujaca
gospodarstwa zlokalizowane we wsi Szymkowo i Szczuka gm. Brodnica. Sie¢
wodociggowa zasilana jest z dwoch studni glebinowych w Szymkowie i jednej
w Szczuce. Obecne zasoby nie pokrywaja w okresach letnich wymaganego
zapotrzebowania na wodg. Niezbednym staje si¢ budowa nowej studni
glebinowej zabezpieczajacej maksymalny pobor wody.

Nowa studni¢ glebinowa przyjeto zlokalizowa¢ 2km na pdoc od
miejscowosci Szymkowo 1 800m na potudniowy wschod jeziora Szczuckiego.

Na podstawie odwiertu zlokalizowanego przy projektowanej studni
stwierdzono przekroczenie dopuszczalnych wskaznikow czystosci wody w tym



obszarze. W celu uzdatnienia wody projektuje si¢ wiaczenie studni do
istniejacego wodociagu dlugosci ok. 2300m laczacego nowoprojektowana i
istniejaca studni¢ gigbinowa z hydrofornia. Hydrofornia posiada urzadzenia do
uzdatniania wody ale ze wzgledu na wyeksploatowanie urzadzen oraz
planowane zwickszenie przepustowosci do 95m*/h zwiazane z podlaczeniem
kolejnej studni koniecznym jest modernizacja i rozbudowa uktadu uzdatniania
wody.

Istniejaca studni¢ S-1 wyposazy¢ w pompeg o parametrach takich samych jak
w projektowanym odwiercie.

5. Studnia glebinowa z instalacja pompowa

5.1. Charakterystyka terenu

Teren projektowanych prac geologicznych zwiazanych z wykonaniem
otworu studziennego znajduje si¢ na dzialce 194/1 potozonej w granicach
administracyjnych gminy Brodnica, pow. brodnicki, woj. Kujawsko-Pomorskie.
Dzialka ta jest wlasno$cia Gminy Brodnica.

Projektowana studnia S-2 zlokalizowana bedzie w pdlnocnej czeSci
posesji ok. 10m od wschodniej granicy posesji 1 8m od granicy poinocnej. W
odleglosci ok. 43 m znajduje si¢ istniejaca studnia gigbinowa S-1. Ze wzgledu
na wielko$¢ dziatki ktora dysponuje inwestor otwory studzienne begda
rozmieszczone w ukladzie geometrycznym wzajemnie na siebie oddziatujacym,
gdyz odleglo$§¢ migdzy studniami bgdzie mniejsza niz suma promieni lejow
depresyjnych przez nie wytworzonych. Jednakze ujgcie zespolowe bedzie
skutkowato zwickszeniem wydatku sumarycznego do 65,84 m*h przy
jednoczesnym zmniejszeniu wydatku pojedynczych studni.

Dojazd do dzialki prowadzi droga nieutwardzona od strony potudniowo
wschodniej. W miejscu prowadzonych prac dziatka jest nicuzytkiem
poro$ni¢tym zielenig niska.

5.2. Warunki hydrogeologiczne

W  rejonie projektowanej studni glebinowej osady wodonosne
czwartorzedu stanowia izolowany od powierzchni ziemi poziom wodonosny
dotychczas eksploatowany jednym otworem studziennym. Na podstawie
wykonania otworu badawczego P-2 odlegtego od studni istniejacej S-1 0 43m
stwierdzono wystgpowanie warstwy wodonosnej wskazanej do ujecia w
interwale gigbokosciowym 89-97m p.p.t.



5.3. Ujecie wody

Na podstawie opracowanej dokumentacji geologicznej oraz wykonanego
otworu badawczego wujecia wod podziemnych zaprojektowano studnig
glebinowa o nast¢pujacych parametrach:

— glebokos¢ studni — 99m

— rura nadfiltrowa petna PVC-U DN 250/280 KV dtugo$ci 89m,

— filtr szczelinowy PVC-U Dn 250/280 KV dtugosci 8,0m,

— rura podfiltrowa pelna PVC-U DN 250 / 280 KV, dtugosci 2,0m,

— zwierciadto wody ustabilizowane 115,0 m n.p.m.,

— wydajnos¢ studni projektowanej S-2 — 32,33 m*/h,

— wydajnos¢ eksploatacyjna przy wzajemnym wspoétdziataniu studni
(istniejacej S-1 i projektowanej S-2) 65,84 m*/h.

Filtr studni powinien zosta¢ w sposob szczegdlowy zaprojektowany przez
geologa nadzorujacego w oparciu o rzeczywisty profil gruntow stwierdzony w

trakcie wiercenia. Nalezy jednak o ile bedzie to mozliwe, zachowa¢ minimalne
dhugosci odcinkow filtrowych podanych w tym opracowaniu.

5.4. Strefy ochrony sanitarnej

Z uwagi na izolacj¢ warstwy wodonosnej od powierzchni terenu, nie
przewiduje si¢ wykonania analizy stanu srodowiska w obszarze sptywu wody do
ujecia. Jednakze wyznacza si¢ bezposrednia strefe ochrony sanitarnej ujgcia
wolnej od wszelkiej zabudowy, ktéra nalezy wygrodzi¢ (rys. nr 1).

Ogrodzenie strefy ochrony sanitarnej projektuje si¢ wykonaé z siatki
ocynkowanej wysokosci 1,5m na stupkach stalowych. Wygrodzenie potaczy¢ z
istniejacym ogrodzeniem przy studni S-1.

Teren przy projektowanym ujeciu nalezy podnies¢ do poziomu rze¢dnej
przy istniejacej studni S-1. Nasyp uformowaé ze spadkami umozliwiajacymi
odptyw wod opadowych na zewnatrz dziatki.

5.5. Droga dojazdowa do studni

W celu umozliwienia swobodnego dojazdu do studni projektuje si¢ droge
dojazdowa o szerokosci 4,0m prowadzaca od drogi gminnej nieutwardzonej do
projektowanej studni. Droge wykona¢ z ptyt JUMBO na podsypce zwirowej gr.
10cm. Drogg ograniczy¢ krawgznikiem zewngtrznym.

5.6. Jakos¢ wody

Na podstawie badania wody pochodzacego z odwiertu S-1 stwierdzono,
ze woda zawiera duze 1ilosci zelaza 1 manganu. Pod wzgledem
bakteriologicznym woda nie wzbudza zastrzezen. Woda o takim skladzie moze



by¢ uzywana do picia |1 Ppotrzeb gospodarczych po odzelazieniu i
odmanganieniu.

5.7. Obudowa studni glebinowej

Obudowe studni gitebinowej nalezy wykona¢ z kregdw zelbetowych §r.
wew. 1,8m. Przykrycie wykona¢ pokrywa zelbetowa §r. 2,3m wystajaca poza
obwod zewngtrzny kregow. W plycie zakotwi¢ pokrywe studzienna Dn 1000mm
zamykana na kldédkg. W pokrywie zamontowaé rur¢ wywiewna stalowa $r.
100mm o konstrukcji uniemozliwiajacej przedostawanie si¢ wody deszczowej
oraz owadow do wnetrza obudowy studni.

Ze wzgledu na podmokly i oraz miejscowo zaglebiony obszar w miejscu
odwiertu, projektuje si¢ podnies¢ poziom terenu w nawiazaniu do rzednej przy
istniejacej studni S-1. Nachylenie projektowanego ternu powinno umozliwié
odptyw wod opadowych z obszaru zajmowanej dziatki. Dodatkowo obudowe
studni nalezy wynie$¢ ponad poziom nasypu. Kregi, plyta podstudzienna i
pokrywowa powinny by¢ wykonane z betonu C35/45 o wodoszczelnosci W-8.

Powierzchni¢ zewngtrzne obudowy studni zabezpieczy¢ przez dwukrotne
pomalowanie abizolem (gruntujacy + powlokowy) lub lepikiem bitumicznym
bez wypelniaczy na goraco.

Wykonanie studzienki musi zapewnic jej szczelno$¢ przed przenikaniem
wod opadowych 1 gruntowych.

Przej$cie rurociagu przez $ciang kregu obudowy wykonac¢ w formie przejscia
dlawicowego szczelnego. Krag powinien by¢ fabrycznie wyposazone w otwor
przylaczeniowy. Niedopuszczalne jest ,,wykonanie” otworow w kregach oraz
ich betonowanie na budowie.

Dno obudowy wykona¢ jako szczelne ze spadkiem 3% do zaglebienia 20 x
20 x 10 cm.

Na etapie wykonywania dna studni dokona¢ montazu glowicy. Zwraca si¢
uwage aby przed wykonaniem szlichty betonowej osadzajacej glowice
przyspawa¢ do plaszcza zewngtrznego glowicy bednarke ocynkowana o
wymiarach 20 x 5 i wyprowadzi¢ ja na $ciang kregu 0,5m od dna. Od wewnatrz
glowice skrosowac pretem $r. 12mm z rura ptaszczowa odwiertu.

Wewnatrz obudowy studni gltebinowej wykonac ocieplenie ze styropianu gr.
6cm z ptaszczem klejowym (np. Atlas Stopter). Nalezy roéwniez wykonac
ocieplenie wlazu ze styroduru gr. 10cm.

Studni¢ wyposazyé w drabing z ze stali nierdzewnej szerokosci 45cm
montujac ja na stale w odlegloSci zapewniajacej min. 12cm odstepu stopnia
drabiny od $ciany kregu (z warstwa ocieplenia).

Pod obudoweg studni wykona¢ tawe¢ ze zwiru gr. 40cm o max wielkos$ci
ziaren 15mm z zageszczeniem do 98% wedtug standardowej warto$ci Proctora.
Wykonaé¢ takze obsypke kregow piaskiem Iub zwirem grubosci 20 cm.
Wystajace kregi ponad poziom terenu obsypa¢ gruntem rodzimym tworzac



nasyp zgodnie z czeScia rysunkowa. Teren wokol obudowy studni nalezy
doktadnie zagesci¢. Kamienie i gruz usuna¢ z wykopu. Na wierzchu nasypu
wokot kregu wykona¢ wylewke betonowa gr. 10cm 1 szerokosci Im a na niej
utozy¢ kostke brukowa.

Do wejscia na obudowg wykona¢ schody, boki schodow ograniczy¢
krawgznikami. Schody montowa¢ na zaggszczonej podsypce cementowo-
piaskowej. Alternatywnie dopuszcza si¢ wykonania schodéow z gotowych
elementdow monolitycznych. Podest schodow wylozy¢ kostka betonowa ze
spadkiem 1% od obudowy studni.

Glowica studni gl¢binowej

Dobrano gtowice studni firmy POL-BUD Technologia Wody Sp. z 0.0. w
Lodzi. Majac na celu dhluga eksploatacje¢ studni dobrano glowice
dwumaterialowa sktadajaca si¢ z pokrywy ze stali nierdzewnej i rury ochronnej
ocynkowanej na rur¢ DN 500 (20") w dolnej czesci glowicy z przytaczem dn
100 (4”) do rur EcoConnect ze stali nierdzewnej a w goérnej z przylaczem
kolierzowym. Pokrywe glowicy wyposazy¢ w rur¢ wywiewna 48,3
zakonczona zaworem napowietrzajaco-odpowietrzajacym. Glowica powinna
posiadac¢ kruciec @ 32 mm do pomiaru gwizdawka poziomu wody w studni oraz
otwor do wprowadzenia przewodow elektrycznych pompy oraz czujnikow
poziomu wody SPMR. Podstawe glowicy natozy¢ na rure obsadowa odwiertu
Dn 500 a szczeling pomi¢dzy nimi uszczelnic.

Rura pompowa studni glebinowej

Do potaczenia pompy glebinowej z glowica studni przyjeto rur¢ pompowa ze
stali nierdzewnej GWE EcoConnect dn 100 firmy POL-BUD Technologia
Wody Sp. z 0.0. w Lodzi. Rura ta zapewnia dlugotrwata zywotno$¢ i ochrong
przeciwkorozyjna. Stosowac¢ rur¢ klasy PN 25. Do potaczenia rury z pompa
zastosowac tacznik do pompy Rp’3-EC dn 100. Rury potaczyé ze soba oraz z
glowica za pomoca szybkoztaczy GWE EcoConnect. Rur¢ prowadzi¢ w studni
za pomoca prowadnikow koszyczkowych przeznaczonych do rur pompowych w
odstepach wymaganych przez producenta rur (jeden prowadnik na jedna rur¢
dlugosci 6m). Do opuszczania kolumny rur stosowa¢ HUCZEK dn 100. Przy
wprowadzaniu pompy glebinowej do otworu stosowa¢ prowadnik rolkowy na
pompe.

Pozostala armatura lokalizowana w obudowie studni

Bezposrednio do glowicy zamontowa¢ wodomierz studzienny PoWoGaz
MK-01, Dn 100, PN 16.

Za wodomierzem lokalizuje si¢ krociec zeliwny dwukotnierzowy FF dn 100,
dlugosci 0,2m, na ktorym zamontowaé¢ manometr 100, O - 0,16 MPa
poprzedzony kurkiem manometrycznym dn 15 i kurkiem probierczym
dlawicowym gwintowanym dn 15 a nastgpnie zawér zwrotny klapowy
komierzowy dn 100 i zasuwe klinowa dn 100.

Za zasuwa zamontowaé Krociec dwukotnierzowy zeliwny FF  Dn 100,
dhugosci 0,8m.



Do potaczen kohierzowych stosowac specjalne uszczelki gumowe z
wkladem stalowym na ci$nienie 16 bar.

Wszystkie ksztattki, rury, zawory 1 armatura pomocnicza musza by¢
wykonane na ci$nienie min. 16 bar.

5.8. Obliczenie pompy w studni glebinowej

» Wymagana wydajno$¢ pompy Q=32,33m%h.
= Wymagana wysoko$¢ podnoszenia:

— geometryczna rdznica wysoko$ci migdzy najwyzszym poziomem
wody w zbiorniku a ustabilizowanym zwierciadtem wody w studni
hi=147,20-115=32,2m;

— wysokos$¢ pomiedzy ustabilizowanym zwierciadlem wody w studni
a czujnikiem zwierciadta wody zabezpieczajacym przed
suchoobiegiem pompy s=60,65m;

— straty ci$nienia na przewodzie ttocznym ht=37m);

— straty ci$nienia na filtrze i areatorze hz=10m;

— cis$nienie na wyptywie hw=10m.

Wymagana minimalna wysoko$¢ podnoszenia:
Hmin =hi + s+ ht + hz+ hm + hw = 149,85 m

» Przyjeto pompeg Grundfos SP 46-14 z silnikiem FRANKLIN o mocy
22kW do wspotpracy z soft startem.
» Charakterystyka pompy:

Himax [M] 156 152 147
Q [m*/h] 30 32,3 35

Pompe zamontowa¢ nad filtrem szczelinowym tj. na rzednej
52,00 m n.p.m. D6t silnika pompy przypada na rzgdnej 51,19 m n.p.m. Czujnik
lustra wody (zabezpieczenie przed sucho obiegiem) lokalizowa¢ 0,5m nad
pompa na rzednej 54,35 m n.p.m. W celu tagodnego rozruchu oraz wybiegu
pompy koniecznie zastosowac¢ pompg z soft startem.

6. Sie¢ wodociggowa

6.1. Trasa przebiegu sieci wodociagowej

Celem zmniejszenia oporéw miejscowych i liniowych trasa projektowanej
sieci wodociaggowej przebiegaé bedzie najkrotsza droga od studni glebinowej do
wlaczenia w istniejaca sie¢ wodociagowa. Trasa projektowanej sieci
wodociagowej prowadzona begdzie po dziatce inwestora.
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6.2. Tyczenie sieci wodociagowej

Tyczenie trasy przebiegu sieci wodociagowej nalezy zleci¢ licencjonowanym
stuzbom geodezyjnym. Podczas realizacji zadania stuzby geodezyjne winny
prowadzi¢ biezace pomiary i na tej podstawie wykona¢ inwentaryzacje
geodezyjna powykonawcza.

Przebieg trasy przedstawiono w projekcie zagospodarowania terenu na mapie

w skali 1 : 500.

6.3. Dhugosé sieci wodociagowej

Dhugos¢ sieci wodociagowej PE100 SDR11 dn 125x11,4mm - 51m

6.4. Materialy

Glowny przewod projektowanej sieci wodociagowe]j przyjeto wykonaé z rur
PE100 SDR11 dn 125x11,4mm, PN16 (np. firmy Wavin). Rury PE laczy¢ za
pomoca ksztattek elektrooporowych PN16. Potaczenia rur PE z Zeliwnymi i
stalowymi wykona¢ za pomoca kotnierzy. Do potaczen kohierzowych stosowaé
specjalne uszczelki gumowe z wkladem stalowym na cisnienie 16 bar. Odcinki
rur, ksztaltek zeliwnych i potaczen kolierzowych zeliwnych uktadane w ziemni
musza mie¢ wykonang izolacjg antykorozyjna.

Wszystkie ksztaltki, rury, zawory 1 armatura pomocnicza musza by¢
wykonane na ci$nienie min. 16 bar.

6.5. Oznakowanie sieci wodociagowej oraz uzbrojenia

W celu ustalenia lokalizacji wodociagu przez stuzby eksploatacyjne nalezy

nad nim (ok. 40 cm) ulozy¢ tasme¢ lokalizacyjno — ostrzegawcza koloru
niebieskiego z wtopiona metalizowana Sciezka.
Po wykonaniu sieci wodociagowej przed jej oddaniem do uzytku wszystkie
elementy uzbrojenia oznakowaé specjalnymi tablicami informacyjnymi
wg PN-86/B-09700. Tabliczki umiesci¢ w punktach widocznych, w poblizu
sieci wodociagowej na stupkach stalowych o przekroju kotowym 57,0 x 3,5 mm.
Profile ~wypeti¢ zaprawa cementowa. Od zewnatrz zabezpieczy¢
antykorozyjnie.

6.6. Proba szczelnosci

Po zakonczeniu prac montazowych nowo wybudowany przewdd nalezy
przepluka¢ woda z predkoscia 2m/s. Proces proby szczelnosci prowadzié
wedlug ponizszej procedury.
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Procedura proby

Cata procedura proby szczelnosci obejmuje faze wstgpna, zawierajaca okres
relaksacji, polaczona z nia probe spadku cisnienia 1 zasadnicza prébe
szczelnoSci.

Faza wst¢pna

Pomyslne zakonczenie fazy wstgpnej jest warunkiem wstegpnym dla
przeprowadzenia zasadniczej proby szczelnosci. Celem fazy wstepnej jest
uzyskanie odpowiednich warunkow poczatkowych testowanego uktadu, ktore
zaleza od ci$nienia, Czasu i temperatury.

Nalezy unika¢ wszelkich btedow, ktore mogltyby wptynaé na wynik
zasadniczej proby szczelnosci. W zwiazku z tym wstgpna probeg szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ nastgpujaco:

— po przeptukaniu 1 odpowietrzeniu rurociagu obnizy¢ ci$nienie do poziomu
cisnienia atmosferycznego i1 przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na
relaksacje napr¢zen w rurociagu, aby unikna¢ wstepnych naprgzen
pochodzacych od cisnienia wewngtrznego; zabezpieczy¢ rurociag przed
wtornym zapowietrzeniem;

— po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dtuzej niz 10 minut) i w
Sposob ciagly podnies¢ cisnienie do poziomu 1,6MPa. Utrzymywac
ci$nienie przez 30 minut przez dopompowywanie wody w sposéb ciagly
lub z krotkimi przerwami. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ wzrokowa
inspekcje rurociagu, aby zidentyfikowac ewentualne nieszczelnos$ci;

— przez okres 1 godziny nie pompowac¢ wody, pozwalajac badanemu
odcinkowi na rozciaganie si¢ na skutek lepkosprezystego pelzania;

— na koniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom ci$nienia w rurociagu.

W przypadku pomys$lnego zakonczenia fazy wstgpnej nalezy kontynuowac
procedurg testowa. Jezeli ci$nienie spadto o wigcej niz 30%, to nalezy przerwaé
faze wstepna i obnizy¢ cisnienie wody w badanym odcinku do zera. Po ustaleniu
przyczyny nadmiernego spadku cisnienia zapewni¢ wiasciwe warunki testu
(przyczyna moze by¢ np. zmiana temperatury, istnienie nieszczelnosci).
Ponowne przeprowadzenie proby mozliwe jest po co najmniej 60-minutowym
okresie relaksac;ji.

Zintegrowana proba spadku ciSnienia

Prawidlowa ocena zasadniczej proby szczelnosci jest mozliwa pod
warunkiem odpowiednio niskiej zawartosci powietrza we wngtrzu badanego
odcinka. W zwiazku z tym nalezy:

— w koncu fazy wstgpnej gwattownie obnizy¢ ci§nienie w rurociagu o Ap =

10-15% poprzez upuszczenie wody z badanego odcinka,
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— doktadnie zmierzy¢ objgtos¢ upuszczonej wody AV,

— obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody AVmax wedtug ponizszego wzoru 1
sprawdzi¢, czy upuszczona ilos¢ wody AV nie przekracza warto$ci
dopuszczalnej AV max.

gdzie:

AV max — dopuszczalny ubytek wody [litry]

V — objetos¢ testowanego odcinka [litry]

Ap — zmierzony spadek cis$nienia [kPa]

Ew — wspotczynnik Scisliwosci wody [kPa] (nalezy przyja¢ wartos¢ 2,06 x 106
kPa)

D — wewngtrzna $rednica rurociagu [m]

e — grubos¢ $cianki rurociagu [m]

Er — modul Younga materialu rury na kierunku obwodowym [kPa] (nalezy
przyja¢ wartos¢ 8 x 105 kPa)

1,2 — wspodtczynnik poprawkowy dla zasadniczej proby szczelnoSci
uwzgledniajacy zawarto$¢ powietrza)

Dla wlasciwej interpretacji uzyskiwanych wynikdéw istotne jest zastosowanie
odpowiedniej warto$ci Er oraz uwzglednianie zmian temperatury i czasu
przeprowadzania proby szczelno$ci. Szczegolnie w przypadku badania
rurociagdw o malych $rednicach i krotkich odcinkow Ap 1 AV winny by¢
mierzone tak doktadnie, jak to tylko mozliwe.

Jezeli AV jest wigksze niz AV, to nalezy przerwa¢ badanie i po obnizeniu
ci$nienia do zera jeszcze raz doktadnie odpowietrzy¢ rurociag.

Zasadnicza proba szczelnosci

Lepkosprezyste pelzanie materialu rury pod wplywem naprezen
wywotanych ci$nieniem probnym jest przerwane przez zintegrowany test
spadku ci$nienia. Nagly spadek ci$nienia wewngtrznego prowadzi do
kurczenia si¢ rurociagu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza proba
szczelno$ci) obserwowac 1 rejestrowaé wzrost ciSnienia wewngtrznego
wywotany tym kurczeniem si¢ rurociagu. Zasadnicza probe szczelnosci mozna
uzna¢ za pozytywna, jezeli linia zmian ci$nienia wykazuje tendencje
wzrostowa 1 w ciagu 30 minut, co jest zazwyczaj wystarczajaco dlugim
okresem czasu, aby uzyska¢ odpowiednio doktadne okreslenie szczelnosci, nie
wykazuje spadku. Jezeli w tym czasie krzywa zmian ci$nienia wykaze jednak
spadek, to jest to oznaka nieszczelno$ci badanego odcinka.

W przypadku watpliwosci nalezy zasadnicza probg szczelnosci przedtuzy¢ do
90 minut. W takim przypadku dopuszczalny spadek ci$nienia jest ograniczony
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do 25 kPa wzgledem maksymalnej wartoSci ciSnienia uzyskanej w fazie
kurczenia si¢ rury.

Jezeli ci$nienie spadnie o wigcej niz 25 kPa, to test nalezy uzna¢ za
negatywny.

Zaleca si¢ sprawdzenie wszystkich potaczen mechanicznych przed inspekcja
wizualng potaczen zgrzewanych.

Usuna¢ wszystkie zidentyfikowane w trakcie proby uszkodzenia instalacji i
powtorzy¢ cata probe.

Powtérne wykonanie zasadniczej proby szczelnosci jest dopuszczalne pod
warunkiem przeprowadzenia catej procedury testowej lacznie z 60-
minutowym okresem relaksacji w fazie wstgpne;.

6.7. Dezynfekcja oraz plukanie sieci

Po pozytywnym wyniku proby szczelnosci dezynfekcje catego wodociagu
wykona¢ podchlorynem sodu.
Nastegpnie  przewody starannie przepluka¢c. Wodg¢ podda¢ badaniu
bakteriologicznemu.
Pozytywny wynik badan pozwala na uruchomienie wodociagu. Wynik badan
dotaczy¢ do dokumentacji odbiorowej zadania.

6.8. Zblizenia i skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym oraz przejscia
pod przeszkodami terenowymi

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym prace wykonywa¢ pod nadzorem przedstawiciela tego uzbrojenia.
Zachowa¢ szczegbdlng ostrozno$¢ w miejscu wilaczenia do istniejacego
rurociagu. Przebiegajace tamtedy przewody elektryczne istniejacej studni
glebinowej S-1 umiesci¢ w rurze ostonowej dzielonej Arot na dlugosci 2,5m.
Nie wyklucza si¢ wystapienia uzbrojenia niezinwentaryzowanego, dlatego tez
roboty ziemne nalezy prowadzi¢ ze szczeg6lng ostroznoscia.

6.9. Transport i rozladunek materialow

Przew6z rur samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu
kotowego po drogach publicznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy
speti¢ nastepujace dodatkowe wymagania:
= Do transportu rur nalezy uzywa¢ samochodoéw z rowna 1 plaska podtoga,
skrzyni tadunkowej lub samochodéw specjalistycznych. Podloga musi by¢
wolna od gwozdzi i1 innych wypuklosci.

= Na czas transportu rury nalezy skutecznie zabezpieczy¢ przed przesuwaniem
sie. Wszelkie wsporniki boczne musza by¢ ptaskie i pozbawione ostrych
krawedzi.
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Rury o najwigkszych s$rednicach nalezy uklada¢ na spodzie skrzyni
fadunkowe;.

Rury nie powinny wystawaé poza skrzyni¢ tadunkowa samochodu o wigce;j
niz pieciokrotng warto$¢ ich srednicy nominalnej DN, wyrazona w metrach,
lub 2 m, zaleznie od tego, ktdéra z tych wielkosci jest mniejsza. Zalecenie to
nie ma zastosowania podczas transportu rur zapakowanych w sztywne
wiazki.

Przy przemieszczaniu rur nalezy przedsigwzia¢ $rodki zapobiegajace ich
uszkodzeniu.

Rury z tworzyw sztucznych moga ulec uszkodzeniu na skutek kontaktu z
obiektami o ostrych krawedziach lub wtedy, gdy spadaja, sa zrzucane lub
przeciagane po ziemi.

Do podnoszenia rur preferowane jest stosowanie lin 1 zawiesi z witdkien
(sztucznych lub naturalnych). Metalowe belki, zawiesia, haki lub tancuchy,
jesli sa uzywane nieprawidtowo, moga uszkodzi¢ rure. Przy zatadunku lub
roztadunku rur wozkiem widlowym powinny by¢ stosowane wozki z
gtadkimi widtami. Nalezy zwroci¢ uwage, aby podczas podnoszenia rury nie
doszto do jej ztamania.

Odpornos¢ rur z tworzyw sztucznych na uderzenia zmniejsza si¢ wraz ze
spadkiem temperatury 1 w takich warunkach nalezy zachowa¢ zwigkszona
ostroznos¢ przy ich przemieszczaniu.

Zawsze trzeba si¢ upewnié, ze samochdd jest zaparkowany na plaskim
podlozu 1 ze nie ma ludzi z zZadnej strony w poblizu samochodu, w
odleglosci na jaka moglyby potoczy¢ si¢ roztadowane rury.

6.10. Skladowanie i transport rur na budowie

Rury nalezy skladowa¢ na powierzchniach pozbawionych ostrych
elementow, kamieni lub wystgpdéw. Maksymalna wysokos¢ sktadowania rur
na placu budowy nie powinna przekracza¢ 1,5 m dla rur w opakowaniu
fabrycznym i 1,0 m dla rur w odcinkach prostych sktadowanych luzem w
pryzmach.

Kiedy rury w prostych odcinkach skladowane sa w stojakach, to ich
konstrukcja musi zapewnia¢ odpowiednie podparcie, zapobiegajac
powstawaniu statych odksztatcen rur.

Nie nalezy wumieszcza¢ rtur w bezposrednim sasiedztwie paliw,
rozpuszczalnikow, olejow, smardw, farb lub zrodet ciepta.

Nie wolno przekroczy¢ zalecanego maksymalnego czasu skladowania rur
niezabezpieczonych przed oddziatywaniem §wiatla stonecznego. Stosowanie
rur, dla ktorych ten warunek zostal przekroczony, mozliwe jest tylko po
konsultacjach z producentem.

W ekstremalnych warunkach klimatycznych moze by¢ konieczne okreslenie
specjalnych wymagan w =zakresie sktadowania rur. Nalezy w takim
przypadku skontaktowac si¢ z producentem.
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= Jezeli rury dostarczane sa w wigzkach lub innym opakowaniu, to tasmy i/lub
opakowanie powinno si¢ usuwac jak najpdzniej lub bezposrednio przed ich
instalacja.

6.11. Wykonanie robot ziemnych

Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczgciem robot nalezy:

— zapozna¢ si¢ z warunkami uzgodnien;

— zleci¢ jednostce wykonawstwa geodezyjnego oznakowanie punktow
osnowy geodezyjnej celem zabezpieczenia przed zniszczeniem w czasie
budowy;

— teren budowy zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi oraz trwale 1
widocznie oznakowac;

— powiadomi¢ wilascicieli istniejacego uzbrojenia terenu 1 wilascicieli
dziatek o terminie rozpoczgcia robot.

Wykopy

Wszelkie roboty w wykopach prowadzone sa w warunkach potencjalnego
zagrozenia dla zdrowia 1 zycia. Ze wzgledu na bezpieczenstwo osob pracujacych
w wykopie S$ciany wykopu powinny by¢é zabezpieczone odpowiednimi
szalunkami, $ciankami lub posiada¢ odpowiednie nachylenia. Nalezy
przedsigwzia¢ wszelkie srodki ostrozno$ci, aby podczas prac w wykopie
zapobiec wpadaniu do jego wnetrza jakichkolwiek elementéw lub osuwaniu si¢
zabezpieczen $cian na skutek niewtasciwego ustawienia lub przemieszczania si¢
maszyn lub urzadzen w bezposrednim sasiedztwie wykopu. Urobek winien by¢
odktadany na odlegto$¢ nie mniejsza niz 0,5 m od krawedzi wykopu, a bliskos¢ 1
wysoko$¢ odktadu nie powinny naraza¢ na niebezpieczenstwo stabilnosci
wykopu.

Szerokos¢ dna wykopu powinna uwzglednia¢ montaz kabla
energetycznego oraz przewodu sterujacego.

Na skrzyzowaniach i zblizeniach z istniejacym uzbrojeniem terenu wykonac
tzw. przekopy kontrolne w celu doktadnego zlokalizowania uzbrojenia
podziemnego. Prace w tym rejonie prowadzi¢ przy udziale przedstawiciela
gestora.

Przed przystapieniem do wykonywania podloza pod rurociagi nalezy
dokona¢ odbioru technicznego wykopu. Dno wykopu musi by¢ doktadnie
wyrdéwnane, bez kamieni, duzych grud ziemi czy tez materiatu zmrozonego.
Zaleca si¢ pozostawienie na dnie wykopu warstwy gruntu o grubosci 5 do 10 cm
powyzej projektowanej rzednej dna wykopu przy rgcznym ich wykonywaniu i
20 cm przy mechanicznym celem wyprofilowania dna wykopu. Zdjgcie warstwy
ochronnej wykona¢ bezposrednio przed utozeniem rur. Wykonujac wykopy przy
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pomocy sprzetu zmechanizowanego nie wolno dopusci¢ do przekroczenia
projektowanej rzedne;.

Podsypka

W celu zapewnienia odpowiedniego spadku, rownomierneg0 podparcia rury
na dnie wykopu nalezy wykona¢ podsypke gr. 10-15 cm.
Podloze przewodow, zamiast z materialu sortowanego, moze by¢ wykonywane
do wymaganego poziomu z odpowiednio przygotowanego gruntu pochodzacego
z wykopu. Grunty rodzime mozna zastosowa¢ jako podtoze pod rurociag, jezeli
sa to grunty sypkie, suche (normalnej wilgotnosci) nie zawierajace ziaren
wigkszych od 15 mm:

— grubo-, srednio- i drobnoziarniste zwiry, piaski oraz pospotki

— ity, piaski gliniaste, glina nieorganiczna.
W tych warunkach gruntowych rury mozna posadawia¢ bezposrednio na dnie
wykopu, dajac pod rury tylko warstwg wyrOwnawcza z gruntu rodzimego, dla
wyprofilowania stanowiace tozysko nosne.

W warstwie wyrOwnawczej nalezy wykonac zaglgbienia pod potaczenia
rurociagoéw. Po wykonaniu polaczenia zaglebienie nalezy ostroznie wypetnic
materiatem podsypki 1 zaggsci¢ tak, aby zapewni¢ roOwnomierne podparcie
rurociagu na catej jego dlugosci.

Dno wykopu pod obudowa studni nalezy wzmocni¢ warstwa zwiru i
zagesci¢ do wartosci 98% zmodyfikowanej warto$ci Proctora.

Obsypka

Materiat obsypki nalezy rozmieszcza¢ warstwami po obu stronach rury i
zageszcza¢ do min. 95% wg standardowej metody Proctora. Swobodne
zrzucanie materiatu obsypki na wierzch rury nalezy ograniczy¢ do minimum.
Jezeli zachodzi podejrzenie, ze woda gruntowa bedzie przeptywac przez sypki
material podsypki, to nalezy rozwazy¢ zastosowanie przegrody np. w formie
glinianej grodzi.

Grunt rodzimy moze by¢ uzyty do wykonania obsypki w strefach posadowienia
rury, o ile spelnia on wszystkie ponizsze kryteria:

a) nie zawiera czastek wiekszych niz 15mm;

b) nie zawiera grud wigkszych niz 30mm;

c) nie jest materiatem zmrozonym;

d) nie zawiera czastek obcych (np. asfaltu, butelek, puszek, kawatkow drewna);
e) gdy wymagane jest zageszczanie — jest materiatem podatnym,

f) material niespoisty, dajacy sig zaggszcza¢ do wystarczajacej nosnosci,

g) materiat nie moze posiada¢ ziaren ostrych krawedziach.

Zasypka

Do zasypki mozna przystapi¢ po wykonaniu petnej obsypki 1 dokonaniu
kontroli stopnia zageszczenia obsypki.

17



Kiedy grubos$¢ warstwy gruntu ponad wierzchem rury wynosi co najmniej
300 mm, to pozostala cze$s¢ wykopu mozna wypetni¢ materialem rodzimym, o
ile maksymalny rozmiar jego czastek nie przekracza 200 mm. Jezeli konieczne
jest zageszczanie, to material musi by¢ podatny na zaggszczanie, a maksymalny
rozmiar czastek nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci zaggszczane] warstwy
gruntu. Zasypke prowadzi¢ warstwami gr. 20-30cm. W terenach bez ruchu
kolowego stosowaé zaggszczenie do min. 90% wg standardowej metody
Proctora. W terenach z ruchem kotowym konieczne jest stosowanie
zaggszczania do min. 95% wyg standardowej metody Proctora.

W trakcie wykonywania zasypki umiesci¢ nad przewodem tasme lub siatke
sygnalizacyjna z wtopionym przewodem sygnalizacyjnym.

Podczas realizacji procedur instalacyjnych nalezy przedsigwziaé
odpowiednie $rodki zapobiegajace wyptynigciu rur. Nalezy tez unikad
przemieszczania si¢ rur podczas umieszczania 1 zaggszczania materiatu w strefie
styku rury z podsypka (w tzw. pachwinach rur).

Srodki ostroznosci nalezy zachowac¢ rowniez podczas usuwania deskowania,
szalunkow lub innych zabezpieczen wykopow, aby uniknaé¢ rozluznienia
zageszczonego materialu.  Usuwanie zabezpieczen nalezy wykonywac
stopniowo, rownolegle z zageszczaniem kolejnych warstw obsypki, tak aby
zruszenia zaggszczanych warstw byty jak najmniejsze. Powstajace pustki nalezy
wypehiaé 1 ponownie zaggszczac.

Podczas wykonywania zasypki nalezy chroni¢ rurg¢ przed uszkodzeniami,
ktore moga spowodowac spadajace przedmioty, bezposrednie uderzenia sprzgtu
do zageszczania lub inne Zrodia potencjalnych zniszczen.

Kiedy obsypka i1 wypehlienie wykopu maja by¢ zageszczane az do
powierzchni terenu, to nie nalezy stosowaé sprzetu do zaggszczania

bezposrednio nad rura dopoki warstwa gruntu nad rura nie osiagnie grubosci
0,3m.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z przepisami zawartymi w:

— PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych;

— PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania;

— PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

— Rozporzadzeniu Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia
1997r. w sprawie ogdlnych przepisoOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy
(Dz.U. Nr 129/97 poz. 844);

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401).
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6.12. Prace montazowe

Sie¢ wodociagowa uklada¢ w gotowym wykopie ponizej strefy
przemarzania tj. na gtebokosci 1,60 do 1,80 m p.p.t. liczac od wierzchu rury.

Celem uniknigcia zjawiska uszkodzenia rurociagu zwiazanego z uderzeniem
hydraulicznym przy trojniku zastosowaé prefabrykowany lub wykonany na
budowie blok oporowy wg PN-81/9192-04 i1 PN-81/B-03020. Blok  oporowy
odizolowac od $cianki trojnika gruba folia polietylenowa.

Polaczenia rurociaggow

Potaczenia w sieci wodociagowej nalezy wykonaé za pomoca zgrzewania
doczolowego 1 elektrooporowego oraz polaczen kolnierzowych. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych montazu zalecanych przez producentow
ksztaltek, rurociagdw 1 armatury oraz nastgpujacych uwag:

= Zgrzewanie elektrooporowe

Ksztattki rur PE nalezy taczy¢ elektrooporowo. Przed rozpoczgciem prac
nalezy sprawdzi¢ stan zgrzewarki, generatora (jesli jest uzywany), narz¢dzi oraz
taczonych rur 1 ksztattek, a takze przygotowaé samo miejsce, w ktérym bedzie
prowadzone zgrzewanie. Jezeli wymagaja tego warunki pogodowe nalezy
rozstawi¢ namiot ochronny lub oslony. Wlasciwie dziatajacy sprzgt, sprawne
narzedzia, wolne od wad rury i ksztattki oraz wlasciwie przygotowane miejsce
zgrzewania sg oczywistym warunkiem wstepnym dla wykonania potaczenia
wysokiej jakosci. Szczegolnie istotne jest stosowanie zgrzewarki kompatybilnej
z systemem uzywanych ksztaltek (producenci ksztaltek zalecaja stosowanie
okreslonych modeli).

= Polaczenia kolnierzowe

Do taczenia z armatura kotnierzowa lub innymi elementami uzbrojenia
sieci zaopatrzonymi w kolnierze wykorzysta¢ tuleje (kroéce) kohlierzowe.
Ksztattki te wykonane sa z polietylenu 1 moga by¢ dogrzane technika doczotowa
lub elektrooporowa do konca rury lub innej ksztaltki (np. trojnika). Przed
dogrzaniem tulei nalezy zalozy¢ na nia odpowiedni stalowy kothierz dociskowy,
ktory powinien posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne.

Do uszczelnienia takiego potlaczenia nalezy stosowaé uszczelki gumowe z
wkladem stalowym oznaczane symbolem G-St.

Sruby stosowane do skrecania potaczenia winny byé wykonane z
materialu odpornego na korozj¢ (np. stal nierdzewna) lub powinny posiadac
odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne. Nalezy je dokrgca¢ kluczem
dynamometrycznym w kolejnosci naprzemianlegle; (metoda ,,po krzyzu”).
Warto$ci momentéw sity dokrecania $rub wynosza (podane dane dotycza rur
produkcji Wavin):

— §rednica nominalna rury: 100mm - moment sity 25Nm,
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— $rednica nominalna rury: 125mm - moment sity 25Nm,

— $rednica nominalna rury: 160mm - moment sity 35Nm.
Po uptywie ok. 1 godz. dokrgci¢ ponownie wszystkie $ruby z zachowaniem
kolejnosci ich dokrecania jak wyzej. Jest to konieczne ze wzgledu na petzanie
polietylenu. Z tego tez wzgledu potaczenia tego typu nie moga by¢ poddawane
dziataniu momentéw zginajacych — w razie potrzeby stosowaé elementy
mocujace lub bloki zabezpieczajace potaczenie przed odksztalceniami. Nalezy
rowniez zwrdci¢ uwage, aby laczone eclementy byly ustawione mozliwie
wspdlosiowo.

7. Modernizacja hydroforni

Modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowosci Szymkowo polega
na zwickszeniu wydajnosci uktadu do 95 m*h. Na podstawie wynikow badan
wody surowej ustalono, ze wodg nalezy podda¢ filtracji na ztozu katalitycznym
oraz kwarcowym (podtrzymujacym) po wczesniejszym jej nhapowietrzeniu
bowiem analiza wykazata przekroczenie dopuszczalnych wartosci dla zelaza,
manganu oraz metnosci. Woda uzdatniona magazynowana bedzie w istniejacych
zZbiornikach o tacznej objetosci 200 m°. Woda poddawana bedzie okresowej
dezynfekcji podchlorynem sodu.

W stacji uzdatniania wody zostanie utrzymana dotychczasowa
technologia uzdatniania, polegajaca na napowietrzeniu, filtracji 1 dezynfekc;i.

Modernizacja SUW zaktada pozostawienie istniejacych dwoch filtrow dn
1800 (prod. Prodwodrol Sulechéw, 2003r.) oraz montaz dwoch nowych filtrow
pionowych FCP7A dnl1800 i aeratora powietrza ARC5 dn 1800 (np. prod.
Kottorembud). Areatory istniejace zdemontowac. Ponadto wymianie nalezy
poddaé cztery stare pompy hydroforowe na nowe NB 40-200/219. Wymianie
podlegaja takze chloratory typu C na kompletny chlorator DDC 6-10 ze
zbiornikiem poj. 100dm®. Dodatkowym wyposazeniem bedzie dmuchawa
powietrza bocznokanatowa K10-MD-9,2kW stuzaca do ptukania zloza oraz
pompa pluczna NB 100-400/437. W zwiazku ze zmiang technologii ptukania
ztoza filtréw 1 zwigkszeniem iloSci wody pobieranej do plukania, wyminie
podlegaja takze odstojniki popluczyn na zewnatrz budynku. Zamiast czterech
odstojnikoéw przyjeto trzy o $r. wew. 3,0m.

Uktad technologiczny:
— studnie glebinowe;
— ci$nieniowy uktad napowietrzania — sprgzarka i1 mieszacz wodno-
powietrzny;
— uktad filtracji — cztery filtry odzelaziajaco-odmanganiajace ciSnieniowe
pionowe;
— uktadu dezynfekcji wody (NaOCl);
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— zbiorniki wody czystej V = 200 m*;
— zestaw pomp hydroforowych i hydrofory 2x6000dm?;
— pompa ptuczna i dmuchawa powietrza.

System ten gwarantuje produkcje wody o jakosci zgodnej z wymaganiami
obowiazujacej polskiej normy.
Maksymalna wydajnos¢ projektowanego uktadu filtracji Q max. filtracji = 100
m*h i nie przekracza zatwierdzonej wydajnosci eksploatacyjnej trzech
istniejacych i jednej nowo projektowanej studni gigbinowe;.
Maksymalna wydajno$¢ dobowa SUW wynosi Q max. dobowa = 800 m*/dobe.
Zgodnie z obowiazujacymi przepisami Rozp. Min. Zdrowia w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi dopuszczalna wielkos¢ Fe
= 0,20 mg/l, Mn = 0,05 mg/I.

7.1. Opis urzadzen stacji uzdatniania wody

Na podstawie analizy wody okreslono technologi¢ i urzadzenia niezbedne
do uzdatniania wody, zgodnie z wymaganiami Inwestora. Woda surowa z
istniejacych 1 projektowanej studni glgbinowej podawana bedzie do
modernizowanej stacji uzdatniania wody. Zaleca si¢ pracg wszystkich pomp
glebinowych jednoczesnie w celu osiagniecia przeptywu 95m%h, ktory
gwarantuje poprawna pracg stacji uzdatniania wody. Wstepne usuwanie
zanieczyszczen, przewiduje si¢ poprzez napowietrzanie wody surowej, ktore
realizowane bedzie przy pomocy istniejacych sprezarek typ Shamal CT 500/200
TP wydajnoéci 30m°h jedna. Sprezarki podaja powietrze z tlenem
atmosferycznym do istniejacego zbiornika powietrznego poj. 1,5m® a nastepnie
do mieszacza wodno-powietrznego (aeratora) typu ARCS5 dn 1800mm
(produkcji Kotlorembud). Napowietrzona woda kierowana jest do czterech
cisnieniowych filtréw pionowych dn 1800mm. Projektuje si¢ dwa nowe filtry
ciSnieniowe typu FCP7A dn 1800 typu Al (prod. Kotlorembud). W
projektowanych 1 istniejacych filtrach zastosowac ztoze skladajace sig z
warstwy podtrzymujacej kwarcowej (zwirowej) 1 wlasciwej katalitycznej 2-4
typu FM (prod. Techwater Bydgoszcz).

Woda po wyjsciu z filtrow poddawana bedzie dezynfekcji podchlorynem
sodu. Istniejace chloratory zastapi¢ jednym kompletnym DDC 6-10 AR-
PV/VIC-F-31U2U2FG ze zbiornikiem poj. 100dm® i oprzyrzadowaniem (prod.
Grundfos). Chlorator ze zbiornikiem umiesSci¢ w szczelnej wannie. Chlorator
posiada mozliwos¢ dawkowania stgzonego 15% podchlorynu sodu. Chlorowanie
wody wymaga wstepnego okreslenia dawki chloru 1 czasu kontaktu z
dezynfekowana woda. Obie te wielko$ci zaleza od poziomu aktualnego skazenia
bakteriologicznego wody oraz jej skladu fizyczno-chemicznego. Optymalna
dawke chloru oraz czasu kontaktu ustali¢ na podstawie badan laboratoryjnych.
W wyposazeniu stacji powinien znajdowa¢ si¢ drugi chlorator awaryjny
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niepodiaczony do instalacji. W przypadku uszkodzenia na czas naprawy nalezy
podtaczy¢ zapasowy.

Woda przefiltrowana po urzadzeniach uzdatniajacych i1 dezynfekujacych
magazynowana bedzie w istniejacych zbiornikach poj. 200 m®. Woda
uzdatniona do sieci bedzie tloczona za pomoca wymienianych pomp
hydroforowych wspétpracujacych z istniejacymi dwoma hydroforami poj. 2 x
6000dm®. Przyjeto cztery pompy hydroforowe NB 40-200/219 D-F-A-BAQE z
silnikiem MMG160MB mocy 15kW (prod. Grundfos). Trzy pompy zapewniaja
wydajno$¢ ponad 95m®h przy wysokosci podnoszenia 60m H,O. Czwarta
pompa spetnia role awaryjne;.

Filtry dn1800 ptukane sa woda uzdatniona i powietrzem w cyklach
ustalonych w czasie rozruchu technologicznego. Zaleca si¢ ptukanie filtréw w
cyklu 4 dniowym. Ptukanie filtrow jeden po drugim. Cztery filtry - codziennie
jeden filtr.

Instrukcja do plukania filtra:

a. Praca: zawory otwarte: 1, 4; zamknigte: 2, 3, 5, 6.

b. Ptukanie powietrzem:

- etap | (spust wody grawitacyjny): zawory otwarte: 2, 6; zamknigte: 1, 3, 4, 5.

- etap Il (kilkakrotne uruchomienie dmuchawy Qpow. 229 m®h): zawory
otwarte: 2, 5; zamknigte: 1, 3, 4, 6.

c. Plukanie przeciwpradowe woda (Qwody=140 m®h): zawory otwarte: 2, 3;

zamkniete: 1, 4, 5, 6.

d. Ptukanie formujace: zawory otwarte: 1, 6; zamknigte: 2, 3, 4, 5.

Do ptukania ztoza przyjeto pompe NB 100-400/437 A-F-A-BAQE z
silnikiem SIEMENS mocy 15kW. Pompa musi zapewni¢ wydajno$¢ ptukania
filtra min. 140 m*h przy wysokosci podnoszenia 20m H,O. Projektuje si¢ dwie
pompy pluczne: pierwsza pracujaca a druga rezerwowa przechowywana w
magazynie.

Powietrze do wzruszenia ztoza dostarczane bedzie za pomoca dmuchawy
powietrznej bocznokanatowej K10-MD-9,2kW (prod. FPZ). Minimalna
wydajno$¢ dmuchawy powietrza 229 m*h przy 600mbar.

Kontrolg nad praca zespotow stacji, bedzie sprawowal personel
techniczny, ktéry zostanie przeszkolony w obstudze urzadzen Stacji Uzdatniania
Wody.

Magazynowanie produktéow chemicznych potrzebnych dla pracy urzadzen
uzdatniajacych, przewidziane jest w oddzielnym pomieszczeniu z dostgpem
tylko od zewnatrz budynku.

Odprowadzenie wod poptucznych z filtrow przyjeto istniejacym
rurociagiem do odstojnika popluczyn. Nowoprojektowany odstojnik nalezy
zlokalizowa¢ w miejscu istniejacego. Przyjeto odstojnik popluczyn sktadajacy
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si¢ z trzech studni $r. wew. 3m i wysokos$ci wewngtrznej 2,5m. Czg$¢ osadowa
wysokosci 0,5m. Zbiornik zelbetowy powinien by¢ wykonany z betonu C35/45
o wodoszczelnosci W-8. Proponuje si¢ zbiornik np. firmy Wifabet Sp. z o0.0. z
Warszawy. Zbiornik zaizolowa¢ od zewnatrz przez dwukrotne pomalowanie
abizolem (gruntujacy + powlokowy). PrzejScia rurociagéw przez S$ciany
studzienek wykonaé¢ z zastosowaniem przej§¢ szczelnych. Przewiduje sig
minimalny czas na odstanie wody poptucznej w odstojniku — 8 godzin. Czas ten
moze by¢ regulowany i wynika¢ bedzie z programu plukania filtrow, ustalonego
podczas rozruchu technologicznego stacji uzdatniania wody. Odbiornikiem wod
poptucznych pozostaje istniejacy akwen wodny. Nalezy regularnie sprawdzac
zapehlienie czg$ci osadowej odstojnika. W przypadku zapetnienia czesci
osadowej, osad oproznic.

Jako zwienczenie zbiornikOw popluczyn zastosowaé wilazy typu Walcz
zamykane na kldédke. Powierzchnie zewnetrzne zbiornikéw zelbetowych
zabezpieczy¢ przez dwukrotne pomalowanie abizolem (gruntujacy +
powtokowy) lub lepikiem bitumicznym bez wypetiaczy na goraco.

Przej$cia rurociagéw przez $ciany zbiornikdw wykonac¢ z zastosowaniem
przejs¢ dtawicowych szczelnych. Zbiorniki  powinny by¢ fabrycznie
wyposazone w otwory przytaczeniowe. Niedopuszczalne jest ,,wykonanie”
otworow w kregach oraz ich betonowanie na budowie. Zbiorniki wyposazy¢
drabiny ztazowe ze stali nierdzewnej szerokosci 45cm w sposdb zapewniajacy
12cm odstep od $ciany zbiornika do stopnia drabiny.

7.2. Przewody technologiczne w budynku hydroforni

Rurociagi uktadu technologicznego w budynku stacji projektuje sig
wykona¢ z rur stalowych dwukrotnie ocynkowanych PN16 o polaczeniach
kotnierzowych. Przewody sprezonego powietrza wykona¢ z rur stalowych
taczonych przez spawanie.

Alternatywnie dopuszcza si¢ zastosowanie rur cisnieniowych PVC PN 10.

Przewody nalezy taczy¢ przy pomocy ksztaltek (kolana, trojniki, ztacza
kotlierzowe, itp.) przystosowanych do klejenia. Do mocowania stosowac
uchwyty wg katalogu producenta.
Przewody spr¢zonego powietrza dopuszcza si¢ wykona¢ z rur COPRAX (PN
16) dn 63 PP-R z ptaszczem z aluminium (sprezarka) oraz dnll0 PP-R
(dmuchawa) z plaszczem aluminiowym, laczonych przez zgrzewanie.
Alternatywnie dopuszcza si¢ rury innych producentow.

Przewody nalezy uktada¢ na wspornikach lub wieszakach mocowanych

do $cian lub posadzek. Do mocowania rur stalowych wykonaé stalowe
konstrukcje nosne.
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Rurociagow na ktorych moze skrapla¢ si¢ wilgo¢ z powietrza nie
prowadzi¢ nad urzadzeniami elektrycznymi (silniki pomp, sprezarek,
dmuchawy).

Przewody technologiczne powinny by¢ oznaczone zgodnie z norma PN
70/ N-01270 (np. poprzez naklejenic w odpowiednim kolorze strzatek).

- przewody wody uzdatnionej - kolorem niebieskim,

- przewody wody surowej - kolorem zielonym,

- przewody popluczne - kolorem jasnobrazowym,

- przewody spre¢zonego powietrza - kolorem zottym.

Po zakonczonym montazu uktadu przewodow technologicznych nalezy
wykona¢ ptukanie 1 prébg szczelnosci z zachowaniem warunkéw normowych.
Cisnienie probne 10 bar. Czas proby min. 30 min. Wode podda¢ badaniu na
zawartos$¢ bakterii.

7.3. Uruchomienie urzadzen

Uruchomienie instalacji  nalezy =~ wykona¢  pod  nadzorem
wykwalifikowanych pracownikoéw firmy dostarczajacej 1 montujacej urzadzenia.
W trakcie uruchamiania instalacji powinni uczestniczy¢ etatowi pracownicy
obstugi, wczesniej przeszkoleni.

Podczas uruchomienia nalezy sprawdzic:
— Ilo$¢ wody dostarczanej ze studni glebinowej w zakresie wydajnosci i

ci$nienia,

— Prawidtowos¢ dziatania instalacji sterowania praca pomp glebinowych,

— Szczelnos¢ zaworow 1 wszelkich potaczen,

— Skutecznos$¢ dziatania urzadzen uzdatniajacych wodg (wraz z instalacja
napowietrzania i dezynfekcji koncowej).

7.4. Uwagi koncowe do modernizacji stacji uzdatniania wody

1) Catos¢ robot wykonac zgodnie z warunkami technicznymi.

2) Wykonanie wykopéw wraz z ich ewentualnym odwodnieniem, nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami ogolnymi podanymi w "Warunkach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych - tom |
Budownictwo ogdlne cz. 1".

3) Roboty zanikajace podlegaja odbiorom czgsciowym.

7.5. Wytyczne elektryczne i automatyki stacji uzdatniania wody i studni
glebinowej

Zestawienie mocy:
1. Wymieniany zestaw pomp hydroforowych 4 x 15=60 kW
2. Pompa ptuczna 1 x 15=15 kW
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3. Projektowana pompa gl¢binowa 1 x22=22 kW

4. Wymieniana pompa gltebinowa 1 x22=22 kW
5. Istniejace sprezarki powietrza 2 X 3=6 kKW
6. Dmuchawa powietrza 1x9,2=9,2 kW
7. Wymieniany dozownik podchlorynu 1x22=22 W

7.6. Wytyczne ogoélne stacji uzdatniania wody

— W pomieszczeniu chlorowni posadzke wytozy¢ terakota antyposlizgowa a

Sciany plytkami  ceramicznymi chemoodpornymi. Zbiornik z
podchlorynem sodu umiesci¢ w szczelnej wannie. Sprawdzi¢ dziatanie
wentylacji. Wentylator wyciagowy powinien zapewni¢ min. 5 w/h i by¢
uruchamiany z zewnatrz pomieszczenia przed wejsciem. W
pomieszczeniu magazynu podchlorynu sodu temperatura nie powinna
spas$¢ ponizej +5 stopni Celsjusza i nie przekraczac 25.

— W pomieszczeniu hali filtrow zamontowaé cztery dodatkowe wpusty

sciekowe podtogowe podtaczone do kanalizacji wod poptucznych.

— W pomieszczeniu hali filtrow temperatura nie powinna spas¢ ponizej +5

stopni Celsjusza.

— Wykonac¢ konstrukcje wsporcze pod rurociagi.

— Posadzk¢ w  pomieszczeniach hali  filtrow, wylozy¢ terakota

antyposlizgowa.

— Pod nowoprojektowane filtry, aerator, pompy i dmuchawg wykonaé

fundamenty wystajace min. 10cm nad posadzke.

— W pomieszczeniu chlorowni zamontowaé umywalke z zestawem

stuzacym do przeplukania oczu na wypadek bezposredniego kontaktu z
podchlorynem sodu.

/.7. Wytyczne bezpieczenstwa i higieny pracy w stacji uzdatniania wody

Pracownicy zatrudnieni na stacji uzdatniania wody przed dopuszczeniem
do pracy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ogdlnych zasad i przepisow
bhp, jak tez szczegdlnych zasad 1 przepisow w zakresie ochrony zdrowia i
bezpieczenstwa przy pracy ze srodkami chemicznymi.

Srodki chemiczne nalezy magazynowaé w odrebnych pomieszczeniach do
tego przystosowanych, z wentylacja zapobiegajaca powstawaniu
szkodliwych stezen. Szyby W oknach tych pomieszczen nalezy
pomalowac¢ na kolor niebieski lub biaty albo zabezpieczy¢ w inny sposéb
przed nastonecznieniem.
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Zabronione jest palenie tytoniu oraz wykonywanie czynno$ci z otwartym
ogniem w pomieszczeniach, w ktorych sa magazynowane $rodki
chemiczne.

Do przeprowadzenia instruktazu w zakresie bezpieczenstwa i higieny

pracy zobowiazany jest kierownik przedsigbiorstwa.

Pracownicy powinni:

— odby¢ praktyczne przeszkolenie w zakresie umiejetnosci postugiwania
si¢ sprzetem ochrony osobistej i przeciwpozarowe;.

— by¢ przeszkoleni w zakresie udzielania pierwszej pomocy w razie
wypadku, ze szczegdlnym uwzglednieniem postgpowania przy
zatruciach §rodkami chemicznymi.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach z §rodkami chemicznymi powinni

by¢ zaopatrzeni w odpowiednia odziez ochronng 1 robocza oraz sprzet

ochrony osobistej wedtug odpowiednich norm.

Przy przenoszeniu beczek i1 butli ze srodkami chemicznymi nalezy

uzywac odziezy ochronnej oraz okularow ochronnych.

Pracownicy obowiazani sa do zglaszania kierownictwu wszystkich

swoich spostrzezen dotyczacych niewlasciwego stanu urzadzen, sprzetu,

narzedzi 1 zabezpieczen.

Przechowywanie 1 spozywanie positkoéw jest dozwolone jedynie w

pomieszczeniu na ten cel przeznaczonym. Przed positkiem nalezy zdjac

odziez ochronna oraz umy¢ twarz i rgce.

W kazdym przypadku zatrucia srodkiem chemicznym nalezy udzieli¢

pierwsze] niezbgdnej pomocy oraz niezwlocznie wezwaé pogotowie

ratunkowe lub lekarza.

Stosowany podchloryn sodu wymaga szczegdlnych srodkow ostroznosci:

— butle z podchlorynem sodu nalezy chroni¢ przed nagrzaniem do temp.
+35 °C. Butle powinny znajdowac¢ si¢ w odlegtosci co najmniej 10 m
od zréodta ognia otwartego, a Im od grzejnikow centralnego
ogrzewania.

— w pomieszczeniu z NaOCl nie nalezy sktadowa¢ materiatow palnych,
olejow 1 gazow sprezonych.

—w razie wylania si¢ NaOCl na posadzke spluka¢ go silnym
strumieniem wody 1 zalaczy¢ wentylacj¢ awaryjna.

— pomieszczenia magazynowe powinny posiada¢  mechaniczna
wentylacje awaryjng wyciagowa zapewniajaca co najmniej 5 wymian
w ciagu godziny.

— przed wejSciem do pomieszczen chlorowni, zalaczy¢ wentylacje
mechaniczng robocza. Wentylacja powinna pracowaé przez okres 10
min. przed wejsciem pracownikow.
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— przy czynnosciach zwiazanych z NaOCl 1 innymi substancjami
chemicznymi stosowanymi na stacji uzdatniania wody, konieczna jest
obecno$¢ drugiej osoby.

8. Informacja o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia

Roboty realizowaé stosownie do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
realizacji robot budowlanych (Dz.U.nr 47, poz. 401) wraz z poOZniejszymi
Zmianami.

¢ Roboty ziemne:

* Roboty ziemne w tym liniowe winny by¢ prowadzone na podstawie
projektu okreslajacego polozenie instalacji 1 urzadzen podziemnych
projektowanych i — istniejacych mogacych znalez¢ si¢ w zasiggu
prowadzonych robét.

* Wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci
istniejacych musi by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika
budowy bezpiecznej odlegtosci w jakiej moga by¢ one wykonywane 1
sposobu wykonywania tych robdét.

* Bezpieczna odleglos¢ od uzbrojenia istniejacego kierownik budowy
ustala w porozumieniu z wilasciwa jednostka, w ktorej zarzadzie lub
uzytkowaniu znajduja si¢ sieci lub instalacje. Miejsce tych robot
oznakowac stosownymi tablicami ostrzegawczymi 1 wygrodzic.

* W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne w tym
przejazdy 1 przejscia dla pieszych oznakowac 1 wygrodzi¢.

* Roboty w poblizu budynkoéw prowadzi¢ z zachowaniem projektowanych
odleglosci. Przy budynkach nie podpiwniczonych roboty prowadzi¢
recznie.

* Wykonujac roboty w miejscach dostgpnych dla os6b niezatrudnionych
przy tych robotach nalezy wokoél wykopoéw pozostawionych na czas
zmroku 1 w nocy ustawi¢ balustrady zaopatrzone w §wiatlo ostrzegawcze
koloru czerwonego.

Porgcze balustrad powinny znajdowac si¢ na wysokosci 1,10 m nad
terenem 1 w odlegtosci min. 1,0 m od krawedzi wykopu.

* Jezeli teren, na ktorym wykonywane sa roboty ziemne nie moze by¢
ogrodzony, kierownik powinien zapewnic¢ staty dozor.

* Wykopy o $cianach pionowych nie umocnionych, bez rozparcia lub
podparcia moga by¢ wykonywane tylko do glebokosci 1,0 m w gruntach
zwartych w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obciazony w
pasie o szerokosci rownej gltebokosci wykopu.
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* Wykopy bez umocnien o gigbokosci wigkszej niz 1 m, lecz nie wigkszej
od 2 m mozna wykonywac, jezeli pozwalaja na to wyniki badan gruntu
1 dokumentacja geologiczno inzynierska.

* Azurowe zabezpieczenie Scian wykopow mozna stosowaé wylacznie
w gruntach zwartych.

* Przy wykonywaniu wykopow ze skarpami, skarpy winny mie¢
nachylenie normowe zalezne od rodzaju gruntu i gigbokosci wykopu.

* Koparka w czasie pracy powinna by¢ usytuowana w odleglosci od
wykopu nie mniejszej niz 0,60 m poza granica klina naturalnego odtamu
gruntu.

* Po catkowitym lub czg$ciowym wykonaniu wykopow, lecz przed
wykonaniem robdt montazowych, kierownik budowy (robdt) powinien
dokona¢ ogledzin wykopow 1 potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy
dopuszczanie montazu rurociagow.

¢ Roboty montazowe

* Roboty montazowe nalezy prowadzi¢ bezposrednio po pozytywnym
odbiorze wykopu.

* Obudowe zabezpieczajaca wykop usuwa¢ po wykonaniu robot
montazowych w miar¢ zasypywania rur.

* Prace montazowe prowadzi¢ wedtlug wytycznych producenta rur.

Podczas prac nalezy przestrzegac $cisle przepisow BHP 1 p. poz..
obowiazujacych na dzien wykonywania robot a w szczegdlnosci:

— ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t. jedn. Dz. U. z 1998 r.
Nr 21 poz. 94 z p6zn. zm.) art. 21 “a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. —
Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126 z pdzn. zm.)

— ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122
poz. 1321 z p6z. zm.)

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151
poz. 1256)

— rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r.
w sprawie szczegolnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz. U. Nr 62 poz. 285)

— rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r.
w sprawie rodzajow prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci
psychofizycznej (Dz. U. Nr 62 poz. 287)
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— rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r.
w sprawie rodzajoéw prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co
najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62 poz. 288)

— rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
profilaktycznych positkow 1 napojow (Dz. U. Nr 60 poz. 278)

— rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia
1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz. U. Nr 129 poz. 844 z pdz. zm.)

— rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz. U. Nr 118 poz. 1263)

— rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie
rodzajow urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu
(Dz. U. Nr 120 poz. 1021)

— rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

Szczegdlng uwage zwracam na prawidlowe osobowe 1 techniczne
zabezpieczenie prac, w tym stosowanie odpowiednich do prac zabezpieczen
ochrony indywidualnych pracownikéw i mienia.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem 1 higiena pracy na stanowiskach
pracy sprawuja odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz
budowlany, stosownie do zakresu obowiazkdow.

Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstawania
bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstawania wypadkow przy pracy:
— niewlasciwa ogolna organizacja pracy:
— nieprawidtowy podzial pracy lub rozplanowanie zadan,
— niewlasciwe polecenia przetozonych,
— brak nadzoru,
— brak instrukcji postugiwania si¢ czynnikiem materialnym,
— tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa
pracy,
— brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa
pracy i ergonomii,
— dopuszczenie do pracy czlowieka z przeciwwskazaniami lub
bez badan lekarskich;
— niewlasciwa organizacja stanowiska pracy:
— niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowisku pracy,
— nieodpowiednie przejscia i dojscia,
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— brak srodkow ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich

dobor;
— przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

— niewlasciwy stan czynnika materialnego,

— wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrodtem
zagrozenia,

— niewlasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego,

— brak lub niewlasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

— brak $rodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor,

— brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

— niedostosowanie czynnika materialnego do transportu,
konserwacji lub napraw,

— niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego,

— zastosowanie materialoéw zastepczych,

— niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych,

— wady materiatlowe czynnika materialnego:

— ukryte wady czynnika materialnego,

— niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego,

— nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

— niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

— niewlasciwe naprawy 1 remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowiazana:

— organizowac¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami
bezpieczenstwa 1 higieny pracy,

— dba¢ o sprawno$¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem,

— organizowac, przygotowywac 1 prowadzi¢ prace, uwzgledniajace
zabezpieczenie pracownikoéw przed wypadkami przy pracy, chorobami
zawodowymi 1 innymi chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska
pracy,

— dbac o bezpieczny 1 higieniczny stan pomieszczeh pracy 1 wyposazenia
technicznego, a takze o sprawno$¢ srodkéw ochrony zbiorowej 1 ich
stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

— na podstawie oceny ryzyka zawodowego wystgpujacego przy
wykonywaniu robot na danym stanowisku pracy sporzadzi¢:

— wykazu prac szczeg6lnie niebezpiecznych,

— okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu
prac szczegdlnie niebezpiecznych,

— wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

— wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci
psychofizycznej.
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Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne §rodki profilaktyczne majace na
celu:

— zapewni¢ organizacje pracy 1 stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy
pracownikow przed zagrozeniami, wypadkami oraz oddziatywaniem
czynnikow szkodliwych 1 uciazliwych,

— zapewnic¢ likwidacj¢ zagrozen dla zdrowia i1 zycia pracownikéw gtéwnie
przez stosowanie technologii, materiatow 1 substancji nie powodujacych
takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikow osoba kierujaca, pracownikami obowiazana jest do niezwtocznego
wstrzymania prac 1 podjecia dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia.
Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w §rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabela norm przydziatu
srodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy 1 obuwia roboczego opracowana
przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikow tych srodkow powinny zapewnia¢ wystarczajaca ochrong przed
wystgpujacymi zagrozeniami.

Kierownik budowy obowiazany jest informowac¢ pracownikow o sposobach
postugiwania si¢ tymi Srodkami.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa 1 higieny pracy dla pracownikéw
zatrudnionych na stanowiskach roboczych, przeprowadza si¢ jako:

— szkolenie wstgpne,

— szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sa w oparciu o programy poszczegolnych
rodzajow szkolenia. Szkolenia wstepne ogodlne (“instruktaz ogolny”) przechodza
wszyscy nowo zatrudnieni pracownicy przed dopuszczeniem do wykonania
pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp
zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy 1 regulaminach
pracy, zasadami bhp obowiazujacymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami
udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstgpne na stanowisku pracy (“Instruktaz stanowiskowy”) powinien
zapozna¢ pracownikow z zagrozeniami wystgpujacymi na okreslonym
stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami
bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstgpnego ogolnego, szkolenia
wstepnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym,
powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na piSmie oraz odnotowany w
aktach osobowych pracownika.
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Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone
w okresie nie dluzszym niz 6 — miesigcy od rozpoczecia pracy na okreslonym
stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikdéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu
nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepuja
szczegoblne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie
rzadziej niz raz w roku.

Reczne prace transportowe obejmuja kazdy rodzaj transportowania lub
podtrzymywania przedmiotéw, tadunkéw lub materialdw przez jednego lub
wigcej pracownikow, W tym przemieszczanie ich poprzez: unoszenie,
podnoszenie, uktadanie, pchanie, ciagnigcie, przenoszenie, przesuwanie,
przetaczanie lub przewozenie. Dopuszczalne masy przemieszczanych
przedmiotow, tadunkow lub materiatow, a takze dopuszczalne wartosci sit
niezbe¢dne do przemieszczania przedmiotoéw okresla rozporzadzenie ministra
Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa 1
higieny pracy przy r¢cznych pracach transportowych, (Dz. U. 2000 r. Nr 26,
poz. 313) ze zm. (Dz. U. z 2000 r., nr 82 poz. 930).

Przemieszczanie przedmiotow przez jednego pracownika:
— masa przedmiotoéw przemieszczanych nie moze przekraczac
30 kg — przy pracy statej
50 kg — przy pracy dorywczej
Niedopuszczalne jest r¢gczne przenoszenie przedmiotdw o masie przekraczajacej
30 kg na wysokos¢ powyzej 4 m lub na odlegtos$¢ przekraczajaca 25 m.
— sifa uzyta przez pracownika (niezbg¢dna do zapoczatkowania ruchu
przedmiotu) nie moze przekracza¢ wartosci:

300 N — przy pchaniu

250 N — przy ciagnigciu
(podane wartosci okreslaja sktadowa sity mierzona réwnolegle do podtoza)
Zespotowe przenoszenie przedmiotow. Przenoszenie przedmiotow, ktorych
dhugos¢ przekracza 4 m 1 masa 30 kg, powinno odbywac si¢ zespotowo, pod
warunkiem aby na jednego pracownika przypadta masa nie przekraczajaca:

25 kg — przy pracy statej

42 kg — przy pracy dorywczej
Niedopuszczalne jest zespolowe przemieszczanie przedmiotow o masie
przekraczajacej 500 kg.
Przy zespotowym przenoszeniu przedmiotow nalezy zapewnic:

— dobdr pracownikoéw pod wzgledem wzrostu 1 wieku oraz nadzor
pracownika do§wiadczonego w zakresie stosowania odpowiednich
sposobow rgcznego przemieszcezania przedmiotdw 1 organizacji pracy,
wyznaczonego w tym celu przez pracodawce

— odstgpy pomigdzy pracownikami co najmniej 0,75 m oraz stosowanie
odpowiedniego sprzetu pomocniczego.
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Narzedzia 1 elektronarze¢dzia. Do pracy mozna dopuscic tylko elektronarzedzia i
sprzet z zasilaniem elektrycznym posiadajacym aktualne gwarancje producenta
lub badania potwierdzajace sprawnos$¢ techniczna 1 odpowiednia ochrong
przeciwporazeniowa 1 posiada¢ znak bezpieczenstwa B zgodnie z norma PN-
85/B08 400/02.

Kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan
wtyczki 1 przewodu zasilajacego, szczegdlnie przy wprowadzaniu przewodu do
wtyczki. Eksploatacja elektronarzedzia z uszkodzonymi wtyczkami lub
przewodami zasilajacymi grozi porazeniem pradem elektrycznym i powstanie
pozaru. Przewody zasilajace elektronarzedzia nalezy zabezpieczy¢ tak, aby w
czasie pracy nie zostata uszkodzona izolacja i nie wystgpowaly naprezenia
mechaniczne.

Elektronarzedzia mozna podtaczy¢ do obwodow elektrycznych wykonanych
zgodnie z przepisami i normami oraz odpowiednimi zabezpieczeniami,
gwarantujacymi dostatecznie szybkie samoczynne wytaczenie w przypadku
zwarcia.

Zabrania si¢ uzytkowania elektronarzedzi, ktore ulegly uszkodzeniu, zalaniu
woda, maja negatywne wyniki badan, u ktorych w czasie pracy wystepuje
nadmierne iskrzenie na komutatorze, drgania lub inny rodzaj nieprawidtowe]

pracy.

Zabrania si¢ uzytkowania elektronarzedzi:
— na otwartym terenie podczas opaddéw atmosferycznych, w przypadku gdy
elektronarzedzie nie jest przystosowane do takich warunkow pracy,
— przeciazania elektronarzedzi przez nadmierny docisk, wzglednie nie
uwzglednianie przerw w pracy przy elektronarzedziach dostosowanych do

pracy przerywanej.

Przed przystapieniem do robdt Kierownik budowy jest zobowigzany opracowac
“Plan bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia” (bioz) zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 151/02, poz. 1256).

9. Uzgodnienia ZUD

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju Regionalnego i
Budownictwa z dn. 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu oraz zespotu uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. z
dnia 2 maja 2001 r. ) uzgodnienia sieci bedacych przytaczami do budynkow Iub
budowli, w czesci usytuowanej na nieruchomosci, w stosunku do ktorej prawo

do dysponowania na cele budowlane, o ktorych mowa w art. 3 pkt.11 ustawy z
dn.7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2000 r. nr 106 poz. 1126, nr 109
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poz. 1157 1 nr 120 poz. 1268 oraz z 2001 r. nr 5 poz. 42) przystuguje
Whnioskodawcy, nie wymaga przedtozenia wniosku na posiedzeniu zespotu i
zaciagania opinii jego czlonkow.

Poniewaz projektowane zewngtrzne instalacje i sieci wod-kan zlokalizowane sa
w catos$ci na dzialce inwestora nie wymaga uzgodnienia ZUD.

10. Ogolne uwagi dla wykonawcy

10.1.

10.2.
10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

roboty, proby i1 odbiory nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami Prawa
Budowlanego, warunkami technicznymi, wiedza techniczna i1 sztuka
budowlana,

stosowac plan ,,BIOZ”,

wszelkie ewentualne zmiany w stosunku do projektu, ktore moga
wynikna¢ z technologii robot lub nieznanych w czasie projektowania
warunkéw miejscowych nalezy uzgodni¢ z projektantem w ramach
nadzoru autorskiego,

sie¢c wodociagowa 1 kanalizacyjna po wykonaniu i przed zasypaniem
podlegaja geodezyjnym pomiarom sytuacyjno-wysokosciowym,

roboty zanikajace 1 ulegajace zasypaniu lub zakryciu podlegaja odbiorom
czesciowym,

o wszelkich zblizeniach, skrzyzowaniach 1 ewentualnych kolizjach
z 1istniejacym uzbrojeniem podziemnym powiadomi¢ gestora tych
urzadzen,

do budowy sieci wodociagowe] 1 przylaczy moga by¢ uzyte wylacznie
materialty 1 urzadzenia odpowiadajace przepisom o certyfikacji
1 dopuszczeniu do stosowania na terenie naszego kraju oraz posiadajace
atest higieniczny,

zastosowane materiaty 1 urzadzenia przyjeto wzorcowe dla opracowania
projektowego. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych wyrobow tej samej lub
wyzszej jakosci po wezesniejsze] akceptacji projektanta.

Opracowat:

inz. Tadeusz Marzec
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11. Decyzja nr 5/11 o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na
realizacje przedsiewziecia z dnia 27 pazdziernika 2011r.

12. Decyzja nr P9/2011 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego

z dnia 15. 11. 2011r.

13. Decyzja Starosty Brodnickiego znak 08.6530.4.2011 zatwierdzajaca
projekt prac geologicznych na wykonanie studni S-2, z dnia 12.09.2011r.

14. Projekt prac geologicznych na wykonanie studni S-2 ujmujacej
czwartorzedowy poziom wodonosny
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