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W zwigzku ze wzrostem zapotrzebowania na wode dla poludniowo wschodniej czesci gminy (rejon Szymkowo-
Szczuka istnieje potrzeba wykonania dodatkowej studni na ujeciu wody podziemnej w miejsc. Szczuka. Ujecie Szczuka
uzupelnia zasoby wody pozyskiwane z ujgcia w Szymkowie. Ustalone zasoby eksploatacyjne dla studni w migjscowosci
Szczuka wynoszg 30m¥h przy depresji 9,6m, zas wydajnosé dopuszczalna okreslona w czasie proébnego pompowania
wynosi 45,6m/h przy depresji 14m. Obecne zapotrzebowanie na wode z ujecia Szczuka zwigkszylo sie do 65m3h.
Takie zapotrzebowanie przekracza mozliwosci eksploatacyjne istnigjacej studni, ale moze by¢ zrealizowane poprzez
wykonanie dodatkowej sfudni. Przeksztafcenie studni pojedynczej w ujecie zespolowe bedzie skutkowalo zwigkszeniem
wydatku sumarycznego przy jednoczesnym zmniejszeniu wydatku pojedynczych studni ze wzgledu na ich wzajemne
oddziatywanie.

Inwestorem projektowanego zakresu prac jest Urzgd Gminy w Brodnicy ul. Zamkowa 12A 87-300 Brodnica.
W projekcie przedstawiono :

Zjawisko wzajemnego oddzialywania studni

zakres obserwacji zwigzanych z rozpoznaniem cech litologicznych osadéw czwartorzedowych
zakres hydrogeologicznych badari polowych

zakres badan laboratoryjnych

technologie wykonania otworu

wymagania dotyczace ochrony Srodowiska

wymagania dofyczace bezpiecznego prowadzenia prac

Podstawg opracowania niniejszego projektu sa:
e Informacje z otworéw archiwalnych

o Wizja lokalna

e Obowigzujgce akty prawne :

1) Ustawa z dnia 4.02.1994 1., Prawo Geologiczne i Gomicze” ( Dz.U. Nr 27 poz. 97 )wg stanu prawnego na dzieri 10
wrze$nia 2008r, .
%) Rozporzadzenie MOSZNIL z dnia 19.12.2001 r. w sprawie projektéw prac geologicznych Dz.U. 2001.153.1777

2 Charakterystyka terenu projektowanych prac

Teren projektowanych prac geologicznych zwigzanych z wykonaniem otworu studziennego znajduje sie na
dzialce 194/1 polozonej w granicach administracyjnych gminy Brodnica, pow. brodnicki, woj. Kujawsko-Pomorskie,
bedacq dziatkg Inwestora.

Otwor zlokalizowany jest 2km na péinoc od miejscowosci Szymkowo i 800m na potudniowy wschéd jeziora

Szczuckiego. Teren nalezy do zlewni Drwecy, ktéra odbiera wody lewobrzeznego doptywu ( bez nazwy) odwadniajacego

teren badar, i przeplywajacego przez subglacjaine jeziora rynnowe: Szczuckie i Cielece. Wiw jeziora rynnowe sg

Znaczgcym elementem hydrograficznym tego rejonu.

Hipsometria w rejonie badari jest zréznicowana od 117,6 m n.p.m. w rejonie jeziora Szczuckiego do rzednej o wartosci
161,23 m. n.p.m. na wschéd od tego jeziora. Jest to obszar wysoczyzny morenowej faliste. ,

2la dzialce wykonano jeden otwér studzienny dla ktbrego wyznaczono strefg ochrony bezposredniej, oraz dwa otwory
adawcze.

Dojazd do dziatki odbywa sie drogq nieutwardzong od strony potudniowo-wschodniej. W miejscu projektowanych prac

Uziatka jest nieuzytkiem porosnietym zielenig niska. :

_Wedfug podziatu fizyczno-geograficznego J. Kondrackiego 2000 rejon na ktérym projektowany jest otwor nalezy do

Iednostki okre$lanej mianem Pojezierza Brodnickiego.

Rejon projektowanych prac, oraz szczegbtowg lokalizacje wiercen przedstawiono na zat. nr 1inr 2.

3 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne




STARDETWD POWIATOWE
Obszar projektowanych prac znajduje sie w obrebie falistej wysoczyzny morenowej rozéletejsabglacjalng rynng
0 przebiegu poludnikowym. Osady holocenu wyksztafcone sq w postaci torfow, namutéw i piaskéw:Holocen wystepuje
gféwnie w dolinach jezior rynnowych. Na zboczach dolin powszechnie wystepuja piaski i gliny dBToMSIRGODNICA — (7)
Na obszarze wysoczyzny osady plejstocenu to gléwnie gliny zwalowe oraz piaski zwiry lodowcowe wystgpujace w
postaci przewarstwien i soczew w obrgbie glin zwatowych. Osady te reprezentujg faze poznansko-dobrzynskg i
leszczyriskg stadiatu glownego oraz osady interstadialne zlodowacenia  péinocnopolskiego oraz zlodowacenia
$rodkowopolskiego. Osady czwartorzedu lezg niezgodnie nasadach trzeciorzedu wystepujgcych na rzednej ok. 35 m n.
p. m. wyksztalconych jako #y. Ze wzgledu na charakter cel i zasieg projektowanych prac geologicznych zwiazanych z
wykonaniem ujgcia wody podziemnej opis budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych zostat ograniczony do
osadow czwartorzedowych i trzeciorzedowych.

W rejonie projektowanego wiercenia osady wodono$ne czwartorzedu stanowig izolowany od powierzchni ziemi
poziom wodono$ny, dotychczas eksploatowany jednym otworem studziennym. W otworze studziennym S-1 migzszos¢
utworéw wodonosnych wynosi 8,3m nawiercona w interwale glebokosciowym 85.5-93,8m p. p. t. przy rzednej terenu
wynoszacej 141,05m n.p.m. Warstwa wyksztalcona jest w postaci piaskow gruboziamistych ze zwirem. Wspotczynnik
fiitracji okreslony na podstawie analizy granulometrycznej wynosi  0,000110 m/sek. Sredni wspolczynnik filtracji
wyznaczony na podstawie probnego pompowania wynosi 0,000128m/sek. Warstwa wodonosna charakteryzuje sie
zwierciadiem napiglym, ktére stabilizuje si¢ na glgbokosci 26,64m p. p. t. Wydajnosé jednostkowa studni wynosi
3,1m¥n/1m depresji. W otworze badawczym P-1 odleglym od otworu studziennego o 20 m warstwa wodonosna
wystapita w interwale 72,6-85,0m p .p. t. zas w otworze badawczym P-2 odleglym od studni S-1 o 43m warstwa
eksploatowana otworem studziennym wystapita w interwale glebokosciowym 89-97m p. p .t . Nawiercone w otworze P-2
piaski roznoziamiste w interwale 37,0-46,0 m nie wystapily w dwoch wezesniej wykonanych otworach co sugeruje ich
soczewkowaty charakter.

4  Projekt prac geologicznych

4.1 Ogoine zalozenia projektowe '

Zgodnie z tym, co na temat warunkéw hydrogeologicznych rejonu projektowanych prac napisano w rozdziale 3,
obszar ten charakteryzuje sig korzystnymi warunkami do budowy ujecia wod podziemnych. Na terenie posesji projektuje
sig wykonanie drugiego szerokodymensyjnego ofworu hydrogeologicznego w celu ujecia do eksploatacji wod
podziemnych z utworéw czwartorzedowych. Ze wzgledu na wielkosc dziatki ktéra dysponuje inwestor otwory studzienne
bedg rozmieszczone w ukladzie geometrycznym wzajemnie na siebie oddziatywajacym, gdyz odleglosé miedzy
studniami bedzie mniejsza niz suma promieni lejow depresyjnych przez nie wytworzonych.

Wiercenie projektuje sig wykonac lekkim urzadzeniem mechanicznym metodg obrotowa z lewym obiegiem phuczki. Na
podstawie analizy materialéw archiwalnych warstwa wskazana do ujecia bedzie wystepowata od glebokosci 89,0m do
okolo 97,0mp. p. t

W migjscu projektowanej studni S-2 przewiduje sig nastgpujacy profil geologiczny okreslony na podstawie wierceri
pilotowych i otworu studziennego:

0,0 - 6,0 glina piaszczysta jasno brazowa

6,0 - 15,0 piasek drobnoziamisty z6tty

15,0 - 27,0 glina zwatowa szara

27,0 - 32,0 mutki

32,0 - 330 iy

33,0 - 37,0 gliny

37,0 - 46,0 piaski roznoziamiste

460 - 89,0 glina szara z przewarstw. piaskow grubych zagl. w interw. 73,0-75,0 oraz 81,0-83,0m
89,0 - 97,0 piasek szary réznoziarnisty

97,0 - 101,0 glina

42 Lokalizacja otworu

Projektowana studnia zlokalizowana bedzie w pétnocnej cze$ci posesji 10 m od wschodniej granicy poses;ji i 8
M od granicy péinocneyj. Szczegotowa lokalizacja otworu przedstawiona jest na zataczniku nr 2. Otwor nalezy wyznaczy¢
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metodq domiarow prostokatnych w nawiazaniu do istniejacych szczeq0low sytuacyjnych w'éparéii & plarsytuacyjno-
wysokoSciowy w skali 1:500. Natomiast po wykonaniu otworu rzedna terenu w migjscu lokalizéacjirotworuiwyznaczona
zostanie w oparciu o niwelacje techniczng w dowiazaniu do paristwowej sieci geodezyjnej Wﬁ?@%@f@%ba%go
0 znanej rzednej.

Dojazd do miejsca wiercenia jest dogodny.

e e
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4.3 Konstrukcja i technologia wiercenia

Projektuje sig wykonanie studni o glebokosci 99m i zabudowe filtra o $rednicy 280mm. Po odwierceniu
otworu do gfebokosci 20m nalezy zabudowac rurg obsadowg ® 20”. Nastepnie odwiercic otwor Srednicq 480mm i
zabudowac filfr o konstrukji przedstawionej ponizej. Projektowany otwor studzienny powinien zostac dowiercony 2m
ponizej spagu utworéw piaszczysto — zwirowych. Filfr powinien zostac w sposob szczegblowy zaprojektowany przez
geologa nadzorujacego oparciu o rzeczywisty profil gruntéw stwierdzony w trakcie wiercenia. Przy projektowaniu
konstrukgji filfru nalezy, o ile bedzie to moZliwe, zachowac minimaine diugosci odcinkéw filfrowych podane w projekcie
geologiczno —technicznym otworu.

Projektowana konstrukcya filtra: ,

Rura podfilfrowag280mm df. 2,0m

Czgsc robocza filfra (filtr szczelinowy) $280” of.8m
Rura nadfilfrowag 280mm” df. 89m

Rure podfitrowg nalezy zamknac od dotu denkiem. Fittr nalezy zaopatrzy¢ w prowadniki. Wokdf filfra nalezy wykonac
obsypke o granulacji 0,7-2mm, a wokot rury nadfiltrowej nalezy wykonac uszczelnienie itowe z compactonitu i cementu
(zat4). Kolumne rur filtrowych nalezy wykonac z rur stalowych lub PCV z atestem do wody pitnej. W przypadku
zabudowy rur PCV nalezy stosowaé szereg SBF-K stosowany przy glebokosciach do 100m. Przelot wewnefrzny rur
szeregu SBF-K o $rednicy zewnetrznej 280mm wynosi 243mm.

4.4  Filtrowanie otworu

Filtrowanie otworu powinno sig odbywaé po komisyjnym odbiorze filtru na budowie i pomiarze glebokosci
otworu. Nastgpnie nalezy obsypac filtr obsypka o wstepnie zatozonej granulacji 0,7-2,0 mm. Wiasciwe rozmiary obsypki
zostanq przekazane przez geologa petnigcego dozér geologiczny w zaleznosci od stwierdzonej granulacji warstwy
wodonosnej. \

4.5  Pompowanie oczyszczajgce i usprawnienie otworu

Po odwierceniu i zafilfrowaniu otworu nalezy przeprowadzic pompowanie oczyszczajgce potaczone z zabiegami
usprawniajacymi otwér. Polegajg one na hydraulicznym oddzialywaniu na strefe okofofiltrowa warstwy wodonosnej w
celu:

- usunigcia ze Scian otworu osadu powstatego w czasie wiercenia,

- usunigcia ze strefy przyotworowej drobnych frakcji warstwy wodonosnej,
- polepszenia warunkéw dophwu do studni,

- wytworzenia filtru naturalnego.

Usprawnienie otworu powinno by¢ wykonane przy pomocy podnosnika powietrznego (airlifu), w sposob
pozwalajacy na skuteczne oczyszczenie obsypki i strefy okotofiltrowej. Pompowanie airliftem (ciagte i przerywane)
nalezy prowadzic przy roznych glebokosciach zapuszczenia rurek ssqcych (rowniez do rury podfiffrowe)) z
wydajriosciami okolo 15-20 m¥h. Orientacyjnie przyjmuje sie, Ze prowadzenie zabiegow usprawniajgcych do uzyskania
wody bez zawiesiny pylastej bedzie trwafo ok. 4 godz. Woda z pompowania odprowadzana bedzie rurociggiem
0 diugosci ok. 300m do gruntu. Po usprawnieniu otworu nalezy wykona¢ wstepne pompowanie oczyszczajace,
Zwigkszajac stopniowo wydajno$é do wartosci projektowanego Q max+10%. majacym na celu orientacyjne okreslenie
parametrow hydraulicznych otworu oraz jego przygotowanie do pompowania pomiarowego i eksploatacji. Pompowanie
Wstgpne powinno trwac az do ofrzymania cafkowicie czystej i klarownej wody. Orientacyjnie przyjmuje sie czas
trwania pompowania wstgpnego na 24 godziny. Po zakoriczeniu pompowania wstepnego nalezy zmierzy¢ szybkosé
Stabilizacji zwierciadta wody w otworze, a nastepnie zdezynfekowac otwor poprzez wlanie odpowiedniej ilosci wodnego
foztworu Srodka odkazajacego wedtug normy BN-90/8755-05 i pozostawienie otworu przez okolo 24 godziny pod
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4.6  Probne pompowanie badawcze 87-300 BRODNICA @)

Po oczyszczeniu i usprawnieniu otworu nalezy przeprowadzic probne pompowanie badawcze przy uzyciu o
pompy o wydajnosci nie mnigjszej od zapotrzebowania uzytkownika. Docelowy dobér pompy zostanie dokonany po
wykonaniu ostatecznego projektu instalacji po uwzglednieniu oporéw przeplywu wynikajacych z zastosowanych $rednic i
dfugosc przewodow tlocznych.

Celem probnego pompowania badawczego jest przede wszystkim sprawdzenie pracy studni w warunkach zblizonych
do warunkow eksploatacyjnych, dostarczenie danych odnosnie sktadu fizyczno- chemicznego i bakteriologicznego wody
(pobranie préby wody pod koniec pompowania), oraz obliczenie parametrow hydrogeologicznych ujecia:

- Sredniego wspofczynnika filfracji,

- wydajnosci eksploatacyjnej i, maksymalnej studni

- okreslenie depresji odpowiadajgcych tym wydajnosciom

Pompowanie w celu okreslenia parametrow ujetej warstwy wodonosnej nalezy wykonac jako pompowanie w warunkach
doplywu_ustalonego na trzech stopniach dynamicznych z nastepujacymi wydajnosciami Q=20m’h, Q=30mh,
Qs=40m¥h. Pompowanie z poszczeg6inymi wydajnosciami nalezy prowadzi¢ do czasu ustabilizowania sie zwierciadta
wody. Minimalny czas pompowania na kazdym stopniu bedzie wynosit 24h. Dia przewidywanych wydajnosci pomiary
naleZy wykonac przy pomocy przeplywomierza, natomiast pomiary zwierciacta wody Swistawkg. Pomiary zwierciadta
wody naleZy wykonac rowniez w otworze studziennym. Wode z probnego pompowania nalezy odprowadzic do gruntu
bedacego wlasnoscig Inwestora lub pozyskac zgode wiasciciela w przypadku gdy inwestor nie jest jego wtascicielem.
Odprowadzenie wody nalezy wykona¢ przy uzyciu rurociggu. Nalezy obliczy¢ wspdfczynnik filtracji i zasiegi leja
depresyjnego przy poszczegélnych wydajno$ciach. W czasie pompowania otworu na trzecim stopniu dynamicznym
nalezy pobrac proby wody do badar fizyko-chemicznych i bakteriologicznych. Z wykonanych prac geologiczno
wiertniczych nalezy sporzadzi¢ dokumentacje hydrogeologiczna. Po wykonaniu prac pomiarowo pompowych w otworze
S-2 nalezy wykonac pompowanie zespolowe. Parametry pompowania zespolowego ustali geolog nadzoru w oparciu o
uzyskane wyniki pompowar poszczeg6inych otworach studziennych.

4.7 Pobieranie prébek gruntu i wody

Podczas wiercenia nalezy pobierac probki gruntu i umieszczac Je w znormalizowanych skrzynkach..
Pod koniec probnego pompowania nalezy pobraé probke wody do badari fizyczno - chemicznych i bakteriologicznych.
Probke wody pobiera sig zgodnie z nomma PN-76/C-04620/03. Uzyskane probki gruntu sg prébkami czasowego
przechowywania i wykonawca prac geologicznych zobowiazany jest do ich przechowywania w magazynie. Likwidacja
probek moze nastapic po sporzadzeniu i przyjeciu dokumentacji hydrogeologicznej.
Z likwidacji prob nalezy sporzadzic protokét pozostajacy w aktach likwidatora prébek. Przechowywanie probek nalezy
do wykonawcy wiercenia.

4.8 Prace geodezyjne

Po zakoriczeniu prac wiertniczych otwor nalezy zaniwelowaé w dowigzaniu do paristwowej sieci geodezyjnej.
Rzedng wysokosciowa nalezy podac dia powierzchni terenu w miejscu odwiercenia studni oraz dla kryzy rury wystajacej
ponad dno obudowy (celem wykorzystania do pomiaréw pofozenie zwierciadia wody).

49  Obliczenia hydrogeologiczne

k=0.000128m/sek

=8m

0=0,28m

Vaep. 0bliczono wzorem Abramowa o postaci Vdop =k"3/30 = 6,05m/h

Qdop=Vdop | dr=42,5 m¥h
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| - dhugosc czesci czynnej filtru [m],
Viop - dopuszczalna predkosc doptywu wody do filtru [m/h].

Predko$c dopuszczang w rozpatrywanym przypadku obliczono ze wzoru Abramowa, stosowanego dla studni majacych
pracowac w sposob ciggly przez kilka lat.

Przy wzajemnym wspotdziataniu studni potencjalnie mozliwa wydajnosc Ujecia zespofowego bedzie wynosita 65,8 m3/h

obnizenie
nr wydatek w studni Wydatek
studni  m3/h depresja  wydatek jedn wsp. wsp wspoldz ~ depresia  m3/h
stnr1 45 14 321 4,7 0,744 14 33,50
stnr2 42,5 13,7 3,10 44 0,760 13,7 32,33

razem 65,84

Obliczenia powyzsze majq charakter szacunkowy, wydajnosé 1zeczywista stuani i dopuszczalne depresje zostang oy
ustalone w czasie pompowania ofworu szerokodymensyjnego i obserwacji zwierciadfa wody studni wykonywanej i 13
istnigjgcej. : i1y

4.10 Ocena jakosci wéd
Projektuje sig wykonanie wskaznikowego zakresu oznaczer; Wg ponizszego zestawienia:

| - barwa,

- metnosé,

- PH,

- przewodno$¢ wlasciwa,

|- twardo$¢é ogoing, IR

- twardosc nieweglanows, \ '
- zasadowosc, |

| - utlenialnos¢ nadmanganianowi

- suchq pozostatosc

- zapach,

|- 56d,

= potas,

- amoniak,

- azotany,

- azotyny,

- chlorki,

| - siarczany,

- mangan,

| - Zelazo,

- wapn,

- magnez,

|- fluor,

1 - bakteriologie (E. Coli).
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4.11 Ocena stanu Srodowiska Nicy
Ze wzgledu na warunki hydrogeologiczne, przeznaczenie wody i obecne zagosp?ﬂéf@wa;ﬁggaacghu konieczne
jest wyznaczenie strefy ochrony bezposredniej, ktora musi by¢ ustanowione w przypadkir przezngczenia wody de,celow

konsumpcyjnych. Z uwagi na izolacje warstwy od powierzchni terenu, nie przewiduje sig wykonanie analizf/ stanu
srodowiska w obszarze sptywu wody do ujecia.

4.12  Okreslenie zasobow eksploatacyjnych

Zasoby eksploatacyjne zostang przedstawione w wysoko$ci mozliwej do pobrania w jednostce czasu z
uwzglednieniem warunkéw hydrogeologicznych i technicznych studni. Do prognozowania parametréw eksploatacyjnych
dla tak okreslonej wydajnosci ujecia (depresja rzeczywista i zeskok hydrauliczny, sprawnosc, rozleglo$c obszaru splywu
i obszaru zasobowego, zasieg obszaru wplywu) wykorzystane zostang metody analifyczne (hydrodynamiczne i
hydrauliczne). Obszar zasobowy okreSlony zostanie za pomocg metod analitycznych po uprzednim sporzgdzeniu
prognozowej mapy hydroizohips (dla wydajno$ci rownej zasobom).

5  Harmonogram realizacji prac
Roboty wiertnicze mogq byc rozpoczete po zatwierdzeniu niniejszego projektu prac geologicznych i spefnieniu

pozostatych wymogéw wynikajacych z ustawy z dnia 4 lutego 1994r.- Prawo geologiczne i gomicze (Dz.U. Nr 27, poz.
96 z p62n. zm.). Doktadny termin rozpoczecia okre$li Zamawiajacy w dostosowaniu do pracy obiektu ustugowego.

Otwor studzienny w migjscowosci Szczuka Przewidywany
Lp ' ¢zas prac
1. Wiercenie otworu do gf. 99 m 1 tydzien
2. Filtrowanie otworu - % doby
3, Pompowanie oczyszczajgce i pomiarowe 8 déb
4 Pomiary zwierciadta wody Do chwili stabilizacji zwierc.
5. Badania labotatoryjne 1 tydzien.
Wykonanie dokumentacji hydrogeologicznej Miesigc po zakoriczeniu
badan

6.  Zminimalizowanie zagrozer zwiazanych z wykonywaniem prac

Prace wiertnicze bedg prowadzone z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego z uzyciem pluczki  do
wykonywania ujeé wod podziemnych do celéw konsumpeyjnych. Organizacja placu budowy wymagac bedzie
wydzielenia terenu o wymiarach okofo 20x20 m, na_ktérym zostanie ustawiona wiertnica, wykonane bedq doly
urobkowe, i magazyn sprzetu podrecznego. Teren ten musi by¢ oznaczony tablicami informacyjnymi i ogrodzony.
Transport sprzetu wiertniczego na teren budowy nie wymaga utwardzonych nawierzchni, oraz stabilizacji podfoza
gruntowego. Proponowana w projekcie lokalizacja otworu nie wigze si¢ z wycinka zieleni niskiej. Projektowane prace
wiertnicze powinny zostaé wykonane w krotkim terminie, nie przekraczajgcym kilku tygodni.

Prace nalezy wykonywaé w sposob umozliwiajacy ochrong gruntow oraz wod powierzchniowych i podziemnych. Prace
wiertnicze moga byé wykonywane wylacznie urzadzeniami sprawnymi. )
Prace wiertnicze nalezy prowadzic ze szczegolng uwagg na potencjaine uwolnienia paliw i smaréw ze sprzetu
wiertniczego i Srodkow transportu. Wykluczone jest magazynowanie paliw i olejow na terenie wiertni.

Otwér studzienny nie bedzie likwidowany wzgledu na przewidywang eksploatacje. Po zakoriczeniu prac wiertniczych i
montazowych doly urobkowe nalezy oczyscic i wypetni¢ piaskiem. W oparciu o karte charakterystyki preparatu uzytego
do sporzadzenia phiczki KMC stwierdzamy Ze jego pozostafosci ulegaja biodegradacji i moga byc sktadowane na
wysypiskach $mieci, za$ wielowarstwowe worki papierowe Stanowigce jego opakowanie po oczyszczeniu mogq byc
traktowane jako makulatura. Po likwidacji placu wierceri wierzchniq warstwe nalezy uzupehic glebg a wylot otworu
nalezy zabezpieczy¢ kapturem do chwili wykonania obudowy. Podczas prowadzenia pompowania 0Czyszczajacego i
pomiarowego woda bedzie odprowadzana do gruntu. Wg rozpoznania jakosci wod podziemnych stezenia wskaznikowe

8
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poszczegbinych sktadnikow wod podziemnych wprowadzane do odbiomika (do gruntu) %ﬁg E%fﬁé; nigjsze od
dopuszczalnych wskaznikow zanieczyszczeri wymienionych w Rozporzadzeniu ministra Sr%g{ﬁ,’ : éfi’d@;@ 3 fipca 2004r
w sprawie warunkow jakie nalezy spefnic przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U .Nr 168 poz. 1763 z dnia 28.0.2004r). Ponadfo wody
podziemne w rozumieniu tego Rozporzadzenia nie sq Sciekami. Takze zawiesina mineralna z pompowania
oczyszczajgcego, bedg drobne frakcja piaszczyste i ilaste nie zanieczysci $rodowiska, gdyz ilosci powstatego odpadu
ocenia sig na kilkanascie kg. Odpad taki jest obojetny dla Srodowiska. A w przypadku nagromadzenia sig jego wigkszej
ilosci, bedzie zlozony w dole urobkowym.

7.  Przedsiewziecia niezbedne dla bezpiecznego wykonania prac

Przy wykonywaniu prac terenowych nalezy postugiwac sig planem sytuacyjnym w skali 1:1000 z naniesiong
infrastrukturg. W przypadku braku kompletnej infrastruktury na podktadzie mapowym nalezy bezwzglednie wykonac
rozkop recznie dla wykluczenia kolizii z kablami i rurociggami. Nalezy zachowac bezpieczne odlegfosci od
napowietrznych linii energetycznych nie mniej niz 30m. Prace wiertnicze powinny by¢ wykonywane przez pracownika z
odpowiednimi kwalifikacjami i uprawnieniami oraz pod nadzorem uprawnionego geologa. Pracownicy powinni by¢
wyposazeni w Srodki ochrony osobistej (kaski ,okulary, rekawice,obuwie). Pracownikéw nalezy przeszkoli¢ w zakresie
warunkow zachowania BHP w frakcie wykonywania prac. Na obiekcie nie wolno uzywac otwartego ognia. Rozpoczecie
wiercenia poprzedza kolaudacja otworu. W toku prac nalezy zwrécic uwage na potencjalng mozliwosé uwolnienia paliw

- i smaréw ze sprzetu wiertniczego i $rodkéw transportu. Zesp6t wiertniczy nalezy wyposazyc w $rodki do neutralizacji
~ potencjalnych wyciekow olejow. Prace wiertnicze wykonywane bedq zgodnie zROZPORZADZENIEM MINISTRA
~ GOSPODARKI z dnia 28 czerwca 2002r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
~ specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zakladach gémiczych wydobywajgcych kopaliny otworami
~ wiertniczymi. (Dz.U.02.109.961). Woda do celéw wiertniczych bedzie pobierana z instalacji wodociagowej gminy.
- Energia elektryczna bedzie pobierana zagregatu pradotworczego przez szafke rozdzielcza posiadajacq wytacznik
- glowny. Podtaczenie pompy do energii elektrycznej moze by¢ wykonane tylko przez uprawnionego elektryka. Ochrone
~ poziomu wodonosnego zamierza sie uzyskac przez zabudowe rury obsadowej i wypefnienie ilem i cementem
- przestrzeni migdzy Sciang rury obsadowej a rurg nadfiffrows.

gf 8. Wnioski i zalecenia

1. Prace wiertnicze nalezy prowadzic pod lnadzoféﬁ“"~gewd§7ﬁznyiﬁw‘g Wnosi sie o upowaznienie nadzoru
geologicznego do korekty projektu w zakresie “aHugosci i $rednicy ¢zynnej filtra, czasu prébnych pompowar w
zaleznosci od napotkanych warunkéw hydrogeologicznych.

Projekt podlega zatwierdzeniu przez Staroste Brodnickiego.

Wyniki projektowanych prac nalezy przedstawic w formie dokumentagji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby
eksploatacyjne ujecia. ‘

Przed rozpoczeciem prac nalezy uzyskac zgode wejscia na teren.

Prace wiertnicze i hydrogeologiczne badawcze nalezy prowadzi¢ zgodnie z harmonogramem prac
przedstawionym w punkcie 5.

Whosi sie 0 wydanie decyzji zatwierdzajgcej projekt z okresem waznosci 3 lat.

Rozpoczecie prac wiertniczych nalezy zglosié w OUG Poznari, Staroscie w Brodnicy oraz Urzedowi Gminy we
Brodnicy dwa tygodnie przed rozpoczeciem prac.
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- Wykorzystane materialy:
- 1.Dokumentacja geologiczna dla otworu badawczego rdzeniowanego
~ 2Karty otworu studziennego
- 3Mapa geologiczna ark. Brodnica w skali 1:50000
- 4Mapa hydrogeologiczna ark. Brodnica w skali 1:50000
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Zat. nr 1 Profile archiwalne otworéw

Profil studni nr 1 rzedna terenu 141,05 m, n.p.m.

0.0
6,1
18,2
30,6
36,5
46,5
50,0
56,2
61,5
85,5
93,8

6,1
18,2
30,6
36,5
46,5
50,0
56,2
61,5
85,5
93,8
97,8

glina szara

piaski $rednio i drobnoziamiste Z6#te, suche
glina szara

ity warwowe

glina szara

piaski zaglinione z otoczakami
glina szara z wktadkami piaskéw
piaski zaglinione z otoczakami
glina szara

piaski gruboziamiste ze zwirem
glina szara

- Zwierciadto nawiercone 85,5m p.p.t
 zwierciadfo ustabilizowane 26,64m p.p.t
wspofczynnik filtracji ustalony na podstawie probnego pompowania 0,000128m/sek

' Profil otworu badawczego P-1 rzedna terenu 141,25 m. n.p.m.

0.0 - 5,0 glina szara
50 - 18,0  piaski drobnoziamiste z6lte, suche
180 - 30,4 glina szara
304 - 36,3 ity i mutki
36,3 - 48,0  glina szara z wkt. piaskow réznoziamistych
480 - 93,0  piaski grube
830 - 57,1 glina szara
571 - 59,2  piaski drobne szare
59,2 - 72,6 glina szara
26 - 78,0  piaski srednie szare
780 - 85,0  piaski roznoziamiste i zwiry
850 - 101,0  gliny szare
101,0 - 106,0  piaski drobne
106,0 - 106,1 ity Trz

Profil otworu badawczego P- 2 rzedna terenu 140,75 m. n.p.m.

0.0
20

51
80
86
91
150

2,0
51
8,0
8,6
9,1
15,0
26,5

glina piaszczysta zéttobrunatna
glina szara

piaski Srednie spagu ze zwirem
piaski pylaste Z6lte

piaski réznoziarniste

piaski drobne z6tte

gliny szare




26,5 31,5 mutki ilaste 3 ARUSTWE Py Asstesrvg
32,8 36,2  glina szara _dh Ramionka 18
36,2 36,8  gliny szare z otoczakami ai CA @
36,8 46,0  piaski roznoziamiste ze zwirem

46,0 54,8 glina szara

54,8 55,0  glina zielona

55,0 60,0  piaski drobne do pylastych szare i brunatne redep. trzeciorzed

60,0 61,0  muitki

61,0 63,8 piaski i mutki zielone

63,8 734  glina szara

734 75,0  piaski drobne zaglinione

75,0 78,5  piaski $rednie szare

78,5 79,0 piaski ze zwirem zaglinione

79,0 80,5  glina szara z przew. piaskéw

80,5 82,0  piaski drobne ciemnoszare

82,0 82,5  glina szara

82,5 83,2  piaski zaglinione ze zwirem

83,2 84,5  glina szara

84,5 86,4  piaski roznoziamiste ze zwirem Q

86,4 87,0  glina pylasta

87,0 87,6  piaski réznoziarniste ze 2wirem

87,6 89,1  glina szara

89,1 96,8  piaski roznoziamiste ze zwirem

96,8 100,0  glina szara




