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Oswiadczenie projektanta.
o sporzadzeniu projektu budowlanego zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej
Ja nizej podpisany:
Mariusz Kruszczynski
Nr PESEL 53052905458
Zamieszkaly: Brodnica ul. 700-lecia 6/28
Kod pocztowy: 87-300 Brodnica poczta Brodnica
Oswiadczam, ze projekt budowlany branzy elektryczne; (opracowanie z grudnia

2011 r) dotyczacy inwestycji :

Zasilanie elektryczne pompy w nowej studni gigbinowej S-2
w miejscowosci Szczuka gmina Brodnica.

Opracowany na rzecz Inwestora: Urzad Gminy Brodnica, ul Zamkowa 13A ,
87-300 Brodnica

Zostat opracowany zgodnie z obowiazujagcym prawem oraz zasadami wiedzy
techniczne;j .

Data zlozenia o$wiadczenia Czytelny podpis

Brodnica grudzien 2011 r sktadajacego o$wiadczenie

ni. Marinss Kriszes

Wymog art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 07.07.1994 r Prawo Bu owlane
( Dz. U. 207 poz. 2016 z 2003r ze zmianami.)






ZAWARTOSC PROJEKTU

Strona tytulowa.

- Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego projektanta.

- Zaswiadezenie o przynaleznosei do Izby Inzynieréw Budownictwa.

- Oéwiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu budowlanego
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

- Mapa sytuacyjno-wysokosciowa

1. Opis techniczny.

1.1. Przedmiot opracowania.

1.2. Podstawa opracowania.

1.3. Dane ogolne.

1.4. Zakres projektu.

1.5. Pomiar energii elekirycznej.
1.6. Ochrona przeciwporazeniowa.
1.7. Demontaze.

1.8. Uwagi koficowe.

Zatgczniki:

Opis zastosowanych zestawow rozruchowo-zabezpieczajgcych agregaty pompowe.
Dane techniczne zastosowanych pomp glebinowych SP 46-14 prod. Grundfos.
Opis techniczny ukfadania kabli .

2. Obliczenia techniczne.

2.1. Obliczenie mocy zainstalowanej Pi dla istniejacego przylacza zasilajacego
obiekt —stara studnie z wymieniong pompa i nowa studni¢.
. Obliczenie mocy szczytowe] Ps.
. Obliczenie pradu szczytowego Is.
. Dobér kabla zasilajgcego studnig S-2.
2.5. Dobor kabla zasilajacego pompg w nowej studni.
2.6. Dobor kabla sterowniczego projektowanej studni.
2.7. Dobér kabla sterowniczego w studni do czujnikow poziomu zwierciadia wody
SPMR.
2.8. Dob6r zabezpieczenia zwarciowego F1 w projektowanych zestawach.
2.9. Obliczenie spadku napiecia na kablu przytacza zasilajacym pompy.
2.10. Obliczenie spadku napiecia na zasilaniu projektowanej pompy
glebinowej ze ztacza — obliczenia dla pompy o mocy 22 kW.
11. Obliczenie spadku napiecia na kablu zasilajacym projektowang pompeg
glebinowa w studni — przyjeto do obliczeni di. catkowita kabla 93mb .
2.12. Obliczenie maksymalnego spadku napiecia na zasilaniu pompy- od stacji
transformatorowej, Szczuka 7,do pompy.
2.13. Obliczenie skutecznosei ochrony od porazen — dla zwarcia w szafie
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rozdzielcze;j.

2.14. Obliczenie skutecznosci ochrony od porazen — dla zwarcia mp@mpm
giebinowe;.

3. Informacja dotyczaca bezpieczenistwa i ochrony zdrowia.

4, Zestawienia montazowe:

— Instalacja w pro;ektowanej studni glebinowej,
— Linia kablowa zasilajaca i sterownicza do studni gi¢ghinowej,
— Szafa z zestawami rozruchowo-zabezpieczajgcymi

Rysunki.
Rys. Nr 1. Zasilanie projektowanej studni gl¢binowej

Rys. Nr 2. Instalacja elektryczna w studni gigbinowe;
Rys. Nr 3. Schemat jednokreskowy zasilania




1. OPIS TECHNICZNY. B
1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt zasilania elekiroenergetycznego
pompy glebinowej w projektowanej studni 5-2 w Szczuce.

1.2. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na zlecenie Inwestora - Urzedu Gminy Brodnica
skierowane do Firmy Ushugi Inwestycyjno-Projektowe Tadeusz Marzec w Brodnicy.
Do opracowania projektu wykorzystano uzgodnienia z Inwestorem oraz projektantem
sieci wodociagowej. Przeprowadzono wizje lokalng w terenie. Projekt opracowano na
podstawie aktualnych katalogbw, norm, przepisdw i wskazowek doprojektowania.

1.3. Dane ogdlne.

Projektowana studnia znajduje si¢ w bezposrednie blisko$ci istniejacej studni
§-1 na terenie ktorego wiascicielem jest Gmina Brodnica. Dlatego projekt nie wymaga
zgody obcych wiascicieli gruntow. Woda z obu studni podawana bedzie do stacji
uzdatniania wody w Szymkowie. Ze wzgledu na duza odleglos¢ studni od stacji oraz
fakt iz woda floczona bedzie jednym rurociagiem w istniejacej studni nalezy wymieni¢
pompe na identyczna jak projektowana dla nowej studni. Zgodnie z uwagami w czescl
obliczen pkt.2.14. , w razie potrzeby, nalezy dokona¢ wymiany kabla zasilajgcego
studnie S-1 oraz kabla zasilajacego pompeg w te] studni.

Dotychczasowa studnia zasilana jest kablem ziemnym typu YAKY 4x70mm
kw. z pobliskiej napowietrznej stacji transformatorowej STAS-1430 o nazwie ,.Szczuka
7., - obwodd nr 500, zabezpieczenie whiad topikowy szybki 125A w rozlaczniku
bezpiecznikowym PBD-13.. Kabel zakonczony jest ztaczem kablowym Zla+1L nr
07/05/01. Projekt wykorzystuje istniejacy kabel dla zasilania obu studni. Uwzglednia
rowniez mozliwoéé jego wymiany w przypadku takiego postanowienia w nowych
warunkach zasilania wydanych przez Energa Operator SA o ktore wystapi Inwestor.

Projekt zaklada demontaz obecnego zestawu zasilajgcego pompe oraz
zabudowe dwoch, osobno dla kazdej pompy, zestawow rozruchowo-zabezpieczajacych
agregaty pompowe umieszczonych w jednej szafie. Ztacze z ukiadem pomiarowym
Zla+1L nalezy dostosowa¢ do uwag podanych przez Energa Operator SA w nowych
warunkach zasilania. Projektuje sie wykonanie nowego zasilania szafy z zestawami
zasilajacymi pompy ze zlacza Zla+1L kablem typu YKY 5x35mm kw. Lokalizacja
szafy 1 zlgcza bez zmian.

Sterowanie praca dotychczasowej pompy odbywa sig za pomoca sygnalu ze
stacji uzdatniania wody w Szymkowie przekazywanego sterowniczym kablem ziemmym
typu YKSY 7x2,5mm kw. Zgodnie z ustaleniami zakiada sig wykorzystanie istniejacego
sterowania dla jednoczesnej pracy obu pomp jednoczesnie. Dla ograniczenia pradu
rozruchowego projekiuje sie opdznienie zataczania jednej z pomp przez zastosowanie w
ukladzie sterowania zestawu rozruchowo-zabezpieczajacego tej pompy przekaznika
czasowego. Zwhoke czasowa ustawic tak aby rozruch drugiej pompy nastapit po spadku



pradu rozruchowego pompy pierwszej do wartosci znamionowej. Komunikacja .,
pomiedzy stacja i studniami kablem sterowniczym 7 Zytowym umozliwia rowniezaw
razie potrzeby, sterowanie indywidualne kazda pompa osobno.

Ze wzgledu na zaprojektowanie w studni czujnikdw zwierciadla wody
projekfuje sie utozenie pomigdzy studnia a szafg z zestawami rozruchowo-
zabezpieczajacymi kabla sterowniczego. Projektowane zestawy nie wymagajg takiego
sterowania, zabezpieczaja pompy przed sucho biegiem bez takiej komunikacji.
Projektowany kabel sterowniczy nalezy traktowa¢ jako dodatkowe zabezpieczenie ktore
moze, ale nie musi, zostaé¢ wykorzystane.

Podiaczenic kolejnej studni glebinowej do obecnego zasilania oraz
zwiekszenie mocy istniejacej pompy z 15 do 22 powoduje wzrost mocy szezytowej do
44 KW i co za tym idzie konieczno$¢ wystapienia przez Inwestora do Energa Operator
S.A o zwiekszenie mocy przylaczeniowej do tej wartosci. Energa Operator S.A w
warunkach technicznych o zwigkszenie mocy okresli typ, rodzaj i wartose
zabezpieczenia kabla w stacji transformatorowej i zabezpieczenia przedlicznikowego
oraz ewentualna zmiany uktadu pomiarowego. Wypowie sig réwniez odnosnie
koniecznosci wymiany kabla zasilajacego obickt na inny o wigkszym przekroju.

1.4. Zakres projeken,
Projekt swym zakresem obejmuje:

- linie kablowa niskiego napigcia 400V zasilajaca studni S-2,

- linie kablowa sterownicza,

- instalacje elekiryczna w projektowanej studni wraz z montazem w niej pompy,

- wymiane kabla zasilajacego od ztacza Z1a+1L do projektowanej szafy z zestawami,
- wymiane pompy 15 kW na pompg 0 mocy 22 kW w istniejacej studni S-1,

- szafe wyposazong w zestawy rozruchowo-zabezpieczajace pompy,

- demontaz istniejacej szafy z zestawem zasilajacym i sterowniczym studnig 5-1,

Po wydaniu warunkéw technicznych zasilania przewiduje sie

- wymiang zabezpieczenia kabla zasilajacego pompy w roztacznikeobezpieczniku PBD-
13 na stacji transformatorowej, obwod nr 500, oraz zabezpieczenia przedlicznikowego
w skrzynce przylaczeniowe],

- ewentualna wymiang kabla zasilajacego obiekt.

- ewentualna wymiane ziacza i ukladu pomiarowego.

- ewentualna przebudowe zasilania do studni i pompy studni S-1,

1.5. Pomiar energii elekiryeznej.

Obecnie bezposredni pomiar energii elektrycznej znajduje sig w zlaczu
kablowym Z1A+1L zlokalizowanym na terenie w poblizu studni .Dotychczasowe
zabezpieczenie przedlicznikowe WTN-1gF 63A. Projekt nie przewiduje zmiany
lokalizacji skrzynki przylaczeniowsj. Zmiany dotyczace ukladu pomiarowego oraz
zabezpieczenia przedlicznikowego okresli Energa Operator SA w warunkach
technicznych po wystapieniu Inwestora o zwigkszenie mocy dla studni.



1.6. Ochrona przeciwporazeniowa. sl sl

Nalezy sprawdzi¢ wykonanie i warto$¢ opornosci uziemienia zkacza. W
razie potrzeby rozbudowaé uziemienie do uzyskania warto$ci oporno$ci wynoszacej 30
Ohma. W przypadku braku rozdzielenia w ztaczu przewodu PEN na osobny przewod
PE oraz N nalezy wykonaé taki podzial. Instalacje od ztacza do szafy wykonac w
systemie TN-S.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa w projektowane;j instalacji
odbiorczej realizowana jest poprzez odpowiedni dobor wielkosci wkiadek
bezpiecznikowych i zabezpieczen nadmiarowo pradowych zapewniajacych szybkie
wylaczenie zasilania w czasie mniejszym od 0.2 s.

1.7. Demontaze.

Demontazowi podlegaja: pompa w studni S-1, kabel zasilajacy zestaw
rozruchowo-zabezpieczajacy ze zlacza Zla+1L oraz zestaw zasilajacy stara pompe.
W zaleznoéci od warunkow o zwiekszenie mocy, wymiany lub pozostawienia kabla
zasilajacego obiekt, zdemontowac lub nie kable (kabel) zasilajace pompg w studni
S-lod szafy z zestawami rozruchowo-zabezpieczajacymi zgodnie z uwagami w pkt.
2.14. obliczen technicznych. Materialy uzyskane z demontazu znajdujace si¢ poza
granica stron ustalong przez Energa Operator SA W kierunku instalacji odbiorczej
stanowia wiasnos¢ Urzedu Gminy w Brodnicy i nalezy je tam protokolarnie przekazac.

1.8. Uwagi koncowe.

1. Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej.

2. Podczas prac przestrzega¢ uwag uzgadniajacych projekt.

3. Podczas wykonywania prac przy zblizeniach 1 skrzyzowaniach prace
prowadzi¢ ze szczegolna ostroznoscia , a prace ziemne wykona¢
recznie.

4. Przed przystapieniem do wykonania prac nalezy powiadomi¢ wszystkie

instytucje posiadajace w miejscu prowadzenia robot swoje urzadzenia

oraz wiascicieli dziatek.

Po zakofczeniu prac zleci¢ inwentaryzacjg geodezyjna trasy linii kablowych.

6. Po zakoficzeniu robot wykona¢ badanie rezystancji uziemien
oraz rezystancji izolacji kabli i przewodow.

i




Opis techniczny ukladania kabli,
L Ogdine zasady wykoaania robét,
Ukladanse kabli naledy wykomaé zgodmie z norma {PN-76 E-05125- Elektroenerzetyezne i sygnalizacyjne lizue kablowe, Projektowanze i budovea ).
Przswiduje ona pieé sposobow ukdadania kabli w budynkach oraz szesé sposobow ukladania kabl poza budynhami. Stosowane sposoby

ukladania kabli elektroeneraeryoznyeh § syanalizscyjivch przedstawia ponizsza tablica | Tablica 1. Sposoby ukladania kabli
elektroenerzenyeznyeh t sygnalizacyynyeh

Miejsce ulozenia Sposoby wlozenia kabh

bezposrednio przy $ciame i ped sufitem, na odpowiednio prey zotowanyeh konstrokejach nodnveh
umocovanych do scian i stropdw lub konstrukeji stalowveh, w kanalach pod poziomem podiogs heb w
W budynkach fanalach §ciennyeh, w rurkach lub blokach kablowyeh, ulozonych pod poziomem podtogi, w bruzdach
wykonanveh wpasadzee. w stropic jub scianie

bezpoirednio w ziemi, w rurach i blokach umieszezonyeh w ziemi, w Lanatach

Poza budynkami Kablowych, w tunelach kablowych, na estakadach. na pomostach kablowych.

Norma PN-76/E-05123 podaje szczegdlowe wymagania dotyezace zardwna provadzenia kabhi. sposobu ochrony w miejscach wpronadzema kabli do
budynkiw. oraz w migjscach wejsc 1 wyjsé z blokow t rur. jak | wymagania dotyezace skrzyzowan i zblizen kabli migdzy sobg, Jak réwniez z innymi

mstaiacjami | budowlami.
Tup kabla i sposdb jego ulozenia povanien by¢ dostosowany do warunkow srodowiskowyeh wystepyjacych na planowane) trasie hinii kablowe).

Przy doborze kabli nalezy postugiwaé sig katalogami producentow, podajacs mi informacje o wlageinosciach. budowie i zakresie stosonania
kabli

Wszystkie odcinki kabli przeznaczone do ukladania winstalaciach obiektow budowlanveh powinny mieé swiadectwo patwierdzajace
zgodnosc budowy i wlasciwosci z wymaganiami nor przedmiotowych

Ukladanie kabli powinno byé wykonane w sposéh wykluczajacs ich uszkodzente przez zainanie. skrecanie, rozciaganie ifp. Ponadto przy
uhladaniv powinny byé zachowane Sredki ostroznodel zapobregasace uszkodzeniv nnych kabli tub ureadzen znajdujagsch sig na trasie
budowane) linn,

Zaleca sie stosowanie olek w przypadku ukladama kabli o masie wigksze] niz 4 ka'm Rolki powinay by¢ ustawsone wtakich edleglosciach od siebie.
aby spoezywajacy na rich kabel nie dotykal podloza

Podczas przechowywania, ukladenia | montazu, konee kabla nalezy zabezpiecayé przed wilgocia oraz wplvwami chemicznymi i atmosfenycznymi
prZez;

- srczelne zalutowanie powloks,
- nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izofacja)

Kable nalezy ukiadaé wtrasach wytyezonych przez fachowe sluzby ceodezyine. Ukladane kablt powano byé zgodne z ohowizzujacym
AOTMAT.

Kabel mozna zainaé jedyme w przypadkach komecznveh, przy czym promien gigeia powinien byc mozhwie duzy. jednak nie muejsay niz 1{-kroma
zZewnetzNa jego sredmica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukladaé na glebokosei 0.7 mz dokladnoicia= § ¢m na warstwie piasku o grabodc) 10 cm z praykny ciem
rowmez 10 em warstwa piasku, 2 nastgpnie warstwa grunt rodzimego o aruboiel, co aajmnig) 13 cm

jzko ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi. wadhuz calej trasy, co najmnie] 25 em nad keblem. nalezy uklada¢ folie kolors mebieskiego
szerokosci 20 em,

Pizy skizyzowaniu z innymi instalacjomi podziemnymi lsb z drogamt. iahe! nalezy ukladaé w przepustach kablowych, Przepusty powinny bve
zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wngtrza wody  przed ich zamulenizm. W migjscach skizyzowah kabli z istniejacymi drogami o
nawierzehni thardej. zaleea si¢ wykonywanie przepustow kablovyeh metoda wiercema poziomego, przewidujac po jednym przepuicie rezerwowym
na kazdym skrzyZowaniu.



<

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.
- 70 ¢m - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,
- 80cm-w przypadku kabli o napiecin znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie przekraczajacym 13 kV, z wyjatkiem
kabli ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
- 90 cm - w przypadku kabli o napiciu znamionowym do 15 kV ulozonych w g runcie na uzytkach rolnych,
- 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 13 kV.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie liniafalistaz zapasem (od 1 do 3% diugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych
przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawic zapas kabli po obu stronach mufy, lacznie nie mniej niz:

- 4m-wprzypadku kabli o izolacji papierowe] nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od 15 do
40kV,

- m-w przypadku kabli o izolacji papierowe] nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od 1 do 10
kV,

- 1m- wprzypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

IV.  Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soba.

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywa¢ tak. aby kabel wyzszego napiecia by} zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia
elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

V. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci W najwgzszym migjscu
krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sig kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien

by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na di ugosci po 50 cm w obie strony od migjsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu
kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad rurociagami.

Tablica 3. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli ulozonveh w gruncie od innveh urzadzen odziemnvch

Rodza; urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszezalna odleglod¢ wem
pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Rurociagi wodociagowe, sciekowe. cieplne, gazowe z 80" przy srednicy 50

gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o rurociagu do 250 mmi

cisnieniu do 0.5 at 150°

Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyZszym niz wiekszej niz 100
0.5 at 1 nie przekraczajacym 4 at. 250 mm

Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 4 BN-71/8976-31

at.

Zbiorniki z plynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, - 80

podpora, odciazka)

Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan 50 50

atmosferyeznych

1) Dopuszcza sig zmnigjszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.
2) Dopuszcza sig zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

VI  Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.
Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miarg mozliwosci W je] najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w migjscach skrzyzowania z droga powinna odpowiada
postanowieniom zawartym w tablicy 4.

Tablica 4. Diugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Dlugoi¢ przepustu na skizyzowaniu

Rurociag $rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po
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Zaleca si¢ przy latamiach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Podezas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi
przez:

- szczelne zalutowanie powioki,
- nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancjg izolacji poszczegdlnych odcinkow kabla induktorem o napigeiu nie mnigjszym niz 2.5
kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 omow/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszezalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglosc wem
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 23 10
1kV
2 Kable elektroenergetyczne na napigeie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz | kV
3 Kable telekomunikacyine 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, sciekowe, cieplne. gazowe z gazami 0* 50
niepalnymi
5 Rurociag z cieczami palnymi 50* 100
6 |Rurociagi z gazami palnymi weg PN-91/M-34501
7 |Czgsel podziemne linii napowietrznyeh (ustd], podpora, - 80
odciazka)
8 Sciany budynkéw 1 inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

* Nalezy zastosowac przepust kablowy.

L Temperatura otoczenia i kabla,

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz w/wymienione, temperatura otoczenia i temperatura ukladanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury ofoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodla ciepla, np.
rurociag cieplny. nie powinien przekraczac 5°C.

M.  Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie.
Kable nalezy ukladac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszezysty. w pozostalych przypadkach kable nalezy ukladac na warstwie piasku o
grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukladaé kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mégtby uszkodzic kabel, ani

bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o arubosci co najmniej 13 cm, a
nastepnie przykryé folia z tworzywa sztucznego. Odleglosé folii od kabla powinna wynosic, co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszezaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszezenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wgBN-72/8932-01.



(lebokost uwtozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni erantu do zewnelrzne; povzerzehn: kabla povinia vnosié nie mrig niz:

50 cm z kazde] strony

Lroga o przekroju szlakewym z rowami szerpkosc korony drogi i szerokosct obu rowsw do

odwadniajgcymi 1ewnetrzne] krawedzi ich skarpy z dodaniem po 106
cm 2 kaidej strony

Oroga w nasypie szerokodé korony drogii szerokost rzutu skarp

nasypéw z dodaniem po 100 cm z kezdej strony od
dolnej krawedzi aasypy

W przypadku przekrajow palulicznyeh, 2 jednostronnym rowem lub jednastronnym nasypem - diugodcl przepustéw nalezy ustalad cdpowiednio wg
W, WIZOrow,

Najmniejsza odleglast plonowa migdzy gdrna czeseia ostony kabla 2 plaszczyzag jezdni nie powinna byé mniejsza ni? 109 cm Odleglost migczy gorag
czaicig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgeegoe pawinna wynosit co najmniej 50 cm

Ww. minimalne odieglosci od powierzehni jezdni | dna rowu moga byt zwiekszone, gdyz dls koskretrego odcinka drogi powinny wyniks z
warunkdw okredionych przez zarzad drogowy fuwzgladniajacych projektowana przebudowe kenstrukeli nawierzchni lub paglebienie rewu).

Kable naley ukladaé poza pasem drogowym w odleglodci co naimnief 1 mod jago granicy.

Odiegloé¢ kabli od zadrzewienia drogowego {od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmnizj 2 m.

W przypacku niemoinoici prowadzenia linif kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych fub
zajetych pod sady, dopuszcza sie ukizdanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypdw iub na czedciach pasa peza korona

drogi.

Roboty przy ukiadaniu kablowych liné elektroenergetycznych na skrzylowaniach 2 drogami i na odcinkach ewentualnego weiScia linig kablovsg na
taren pasa drogowego przy rblizeniach do drogi - wymagaja zezwelenia ze strony zarzadu drogowege i naleky je wykonywat na warunkach
padanych w tym zezwoleniu, zgodnie 7 ustaws o drogach publicznych .

Vil  Oznaczente linit kablowych,

Kable uloione w grundie pawinny byc zacpatrzone na calej dlugodcl w trwate oznacznil {np. epaski keblowe typu OK.] rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10 m orsz przy mufach § migjscach charakterystycznych, np. pray skezyzowaniach.

¥zble uloione w powietrzu powinny byé 2acpatrzone wtrwale oznaczniki przy glowicach orez w takich miejscach i wtakich sdstepach, aby
rozréiniente kabla nie nastreczalc trudnosch

Na oznacznikach powinny znajdowaf sig frwale napisy zawierajjce:

- symbol i numer ewidencyjny lisil,

- pznaczenie kabls,

- mnak uzytkownika kabla,

- nak fazy (przy kablach jednoiylowych),
- 1ok uloienia kabla.

Trasa kabli utozonych w pruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycanych statych punitéw tereau, powinna by¢ cznaczona
trwatymi oznacanikami trasy, np. shupkami betonovwsyeni typu SD wkopanymi w grunt, w spos6b nie utrudniajgcy komunikacit. Na oznacznikach trasy
nalezy umiescic trwaly napis w postaci ogéinega symbalu kabla K", Na proste] trasie kabla oznaczniki powinny byf umieszczone w odstepach
okofo 100 m, ponadto naledy je umieszczaé w migiscach zmiany kierunku kabla i w migjscach skrzyzowan leb zbiizen.

Oznaczniki trasy kabii ukladanych w gruncie na uiytkach relnyeh nzley smieszezac tak, aby nie utrudnialy prac rolyeh i stosowaé takie oznaczniki,
ktre umotliwia latwa i jednoznaczne ckredlenie przebiegu trasy kabla.

Vil Monta? koncdwel kablowych,
Wyszezegdlnienie robét;
- Chrobienie koficdw przewody.

- Zatoienie na obrobiony koniec preewoduy kofdcdwki.
- Zacidniecie koricdwki praska lub preylutowanie da przeviodu.
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE .

2.1. Obliczenie mocy zainstalowanej Pi dla istniejacego przylacza
zasilajacego obiekt- stara studni¢ z wymieniona pompa i nowg
studnig.

- pompa glebinowa w studni S-1 po wymianie 22,00 kW
- pompa glebinowa w projektowanej studni S-2 22,00 kW

Razem moc zainstalowana wynosi : 44,00 kW

Moc zainstalowana wynosi : Pi =44 KW

2.2. Obliczenie mocy szczytowej Ps:
Moc szczytowa rowna jest mocy zainstalowanej i wynosi 44 kW.

Moc szczytowa wynosi : Ps =44 KW

2.3. Obliczenie pradu szczytowego Is :

Przyjeto do obliczen prad znamionowy pompy wg katalogu wynoszacy 47 A.
Prad znamionowy wynosi: In=2x47=94 A
Prad szczytowy bedzie rowny pradowi znamionowemu i wynosi Is =94 A.
2.4. Dobér kabla zasilajacego studnig S-2 :

Do studni nalezy doprowadzi¢ kablel typuYKY 4x35mm’ o pradzie dopuszczalnym
dhugotrwatym I,= 175 A.

2.5. Dobér kabla zasilajacego pompe w nowej studni :

Zasilanie pompy zaprojektowano kablem typu OGL 4x25mm’ 0 pradzie dopuszczalnym
dhugotrwalym I;= 145 A.

2.6. Dobor kabla sterowniczego do projektowanej studni :

Od szafy z zestawami rozruchowo-zabezpieczajacymi do projektowanej studni nalezy ulozy¢
kabel sterowniczy typu YKSY 5x1,5mm’ (1 zyla zapasowa).

2.7. Dobor kabla sterowniczego w studni do czujnikéw poziomu
zwierciadta wody SPMR:

Do czujnikoéw poziomu zwierciadla wody nalezy utozy¢ przewody typu OGSL 2x1,0mm’

2.8. Dobér zabezpieczenia zwarciowego F1 w projektowanych
zestawach.

Jako zabezpieczenie zwarciowe nalezy zastosowa¢ wylaczniki typu MC463A pr. Hager



2.9. Obliczenie spadku napiecia na kablu przytacza zasilajacym pompy :

Pominigto spadki napigcia na kablu od transformatora do roziqcznikﬁbezpiecmikﬁma stacji
ze wzgledu na ich bardzo mala (pomijalng) wartosc.

@ Istn przylacze- YAKY4X70mm® o 1d = 205 A Zla+lL
244 mb 44,00 KW

Zlacze kablowe
1 1
PsxL x10° 44.00 x 244 x 10°
A et =2.739 %
AU% a5 5208 35 x 70 x 4007 ==

AU, %= 2739 % < AUq% dop. 300 %

Obliczony spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego.

2.10. Obliczenie spadku napiecia na zasilaniu projektowanej pompy
glebinowej ze zlacza- obliczenia dla pompy o0 mocy 22 kW.

Proj. kabel- YKY 5x35mm? o Id= 175 A

71a+1L Proj. kabel- YKY 4x35mm? o [d =175 A O 2200 KW
9 mb 80mb i

Zlacze kablowe l I Szafa 7 zestawami | Projektowana studnia
35mb
J\) 22,00 KW

I Istnigjaca studnia
L A Uz% ] AU3%
] 1 AUy,
1

5 5

PsixLix 10 Ps2xL2x 10
AUy = AU, 0+ AUz, = % -
’ 2 ’ ACux SixUs 8CoxS:xUs

4400x9x10° 22.00 x 80 x 10°
= G i =0,124 +0,551 = 0,675 ¢
AU% = 7 35 v 4000 57% 35 x 400° &

2.11. Obliczenie spadku napiecia na kablu zasilajacym projektowana
pompe glebinowa w studni- przyjeto do obliczen dt. catkowita

kabla 93 mb.

93 mb
| Studnia ) ] Pompa

Ps; x L3x 10° 22.00x93 x 10°

e _ = 0,897 %
AU% TE. xSz 57 x 25 x 400° ’

O Proj. kabel- OGE 4x25mm~“ o Id = 145 A ] 22,00KW
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2.12. Obliczenie maksymalnego spadku napigcia na zasilaniu pomp'y'_
od stacji transformatorowej, Szczuka 7,, do pompy

AU% calk. AU} % T AU;% o AU:;% + AU4%
AUv . = 2,739 + 0,124 + 0,551 + 0,897 = 4,311 %
AUv . = 4311 % < AUv, dop= 700 %

Obliczony spadek napigcia jest mniejszy od dopuszczalnego.

2.13. Obliczenie skutecznosci ochrony od porazen - dla zwarcia w
szafie rozdzielczej:

Do obliczen przyjeto maksymalna, mozliwa do przyjgcia, wartosc zabezpieczenia istniejacego
kabla zasilajacego w stacji transformatorowej - wkiad topikowy szybki o wartosci 200A.

63 KVA Rt'—' 0,0465 Q.Xt= 0,1044 Q
PBD-13
—i— _200
T 400 #
GD YAKY4x70 - dt.244mb | Zla+1L YKY5x35 - d.9mb SR |
R.50,1066 Q, X 50,0203 0 RZ000470 . X 000080 ——
Zlacze kablowe Szafa z zestawami

R = Ry + Ry, + Ry = 00465 +0,1066 +0,0047 =0,1578 Q
X = Xy # Xgo* Xges= 0,104 + 0,020 +0,0008 =0,1255 Q

7z = /R% X% = /0,3962% 0,2086" =0,2016 Q
_ U;x085 _ 230 x085 _
2 7 = T 02016 = 1.084 A

l,=1,xk=200x4=800A

1= 800A < 1,=1.084 A => Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej jest zapewniona.

Poniewaz musi by¢ zachowana selektywno$¢ zadziatania zabezpieczen zabezpieczenie
przedlicznikowe musi by¢ mniejszej wartoéci od zabezpieczenia w stacji. Poniewaz
wykazano zadzialanie zabezpieczenia stacyjnego tym bardziej nastapi wylaczenie przez
zadziatanie zabezpieczenia przedlicznikowego. Wartos$¢ i typ tego zabezpieczenia okresli
Energa Operator SA w warunkach technicznych zasilania. Obliczenie nalezy traktowac
pogladowo dla zobrazowania sytuacji celem utatwienia operatorowi podjgcia decyzji odnosnie
zasilania oraz ustalenia zabezpieczen.

2.14. Obliczenie skutecznoéci ochrony od porazen - dla zwarcia w

pompie glebinowe;j: e



63 KVA Rt=0,0465 ‘O'Xt= 0,1044 O ,

PBD-13 _ A
w200 Zlacze kablowe Szafa z zestawami Studnia

= | [Mcasan [

@ YAKY4x70 - dt.244mb Z1a+1L YKY5x35 - dt.9mb | SR | YKY4x35 - dt.80mb / OGt 4x25 - di.93mb :j:

R,z 0,1086 Q, R 30,0047 Q, Rz 004220, ' Rr=006930,
X = 00203 Q X_=0,0008 O X_= 0,0070 Q o ]Poma
k70 ! K35 -7 a5 XOQ:ZSO'ODM Q p
R = Ry+ Ryo + Ry + Ry + Rygis = 0,0465+ 0,1066 +0,0047 +0,0422 + 0,0693 =0,2693 Q
X = X+ Xg+ Xigg + Xigs + Xogrs = 0,1044 +0,0203 + 0,0008 + 0,0070+ 0,0087 =0,1400 Q
Z = [R% x” = /0,2693% 0,1409 * = 0,3039 O

_ U;x095 _ 230 x095
=T 7 ® 703039
I,=1,xk=63x10,4 =655 A

I,=655A < 1,=719A => Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe; jest zapewniona.

=T719A

UWAGI :

Przy istniejacym kablu zasilajacym obiekt YAK Y4x70mm ‘alezy stosowa¢ podane wartodci
przekrojow kabli.

Analogicznie, pomimo blizszej odleglosci studni S-1 od ztacza niz studnia S-2, nalezy przebudowac
zasilanie do pompy istniejacej studni stosujac kable o takich samych przekrojach jak dla studni S-2.
W przypadku wymiany kabla zasilajacego obiekt na kabel o wigkszym przekroju nalezy ponownie
dokonac¢ obliczen i sprawdzi¢ mozliwos¢ zmiejszenia $rednic kabli zasilajacych studnie.




3. INFORMACIJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I
OCHRONY ZDROWIA
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W MIEJSCOWOSCI SZCZUKA GMINA BRODNICA.

Projektant: Mariusz Kruszezynski
ul. 700- Lecia 6/28
87-360 Brodnica



1. ZAKRES ROBOT SRR P
Projekt swym zakresem obejmuje:

- lini¢ kablowg niskiego napigcia 400V zasilajaca studni 5-2,

- linig kablowa sterownicza,

- instalacje elektryczng w projektowanej studni wraz z montazem w niej pompy,

- wymiang kabla zasilajacego od zlacza Zla+1L do projektowane] szafy z
zestawami,

- wymiang pompy 15 kW na pompe o mocy 22 kW w istnigjgcej studni S-1,

- szafe wyposazong w zestawy rozruchowo-zabezpieczajace pompy,

- demontaz istnicjgcej szafy z zestawem zasilajacym i sterowniczym studnie S-1,

Po wydaniu warunkéw technicznych zasilania przewiduje sig ;

- wymiane zabezpieczenia kabla zasilajacego pompy w roziacznikobezpieczniku
PBD - 13 na stacji transformatorowej, obwod nr 500, oraz zabezpieczenia
przedlicznikowego w skrzynce przylaczeniowe;,

- ewentualng wymiane kabla zasilajacego obiekt.

- ewentualng wymiang ziacza 1 ukdadu pomiarowego.

- ewentualng przebudowe zasilania do studni 1 pompy studni S-1,

2. WYKAZ ISTNIEJACYCH O%%EEQ’E()W BUDOWLANYCH
STWARZAJACYCH ZAGROZENIE

- istniejaca stacja transformatorowa 15/0,4 kV,
- istniejace linie kablowe 0,4 KV,

- drogi gminne,

- studnia glebinowa.

3. PRZEWIDYWANE ZAGRGZEENIA WYSTEPUJACE W CZASIE
REALIZACJI ROBOT

- obecnosé napiecia w czynnej stacji transformatorowej 15 kV/0,4 kV oraz
liniach kablowych 0,4 kV,

- praca na wysokosci,

- praca urzadzen mechanicznych: koparki, dzwig, podnosnik

- ruch kolowy na drodze,

- badanie linii kablowych 0.4 KV,

- wykopy pod linie kablowa

- podiaczanie kabla do roztacznikobezpiecznika na stacji transformatorowe],

- zataczenie linii kablowych 0.4 kV pod napiecie,

- wykonywanie pomiarow elekirycznych

- utrudnione warunki wykonywania robot w studniach.
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4. INSTRUKTAZ BHP NA STANOWISKU PRACY oo CONICA O

- prace powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce uprawnienia do
prowadzenia prac w poszczegoélnych rodzajach robot, aktualne zaswiadczenia
kwalifikacyjne oraz aktualne badania lekarskie,

- prace powinny by¢ wykonane przez pracownikow przy znanych technologiach
(przy ich braku przy pomocy opracowanych przez kierownika robot instrukcji
Szczegotowych),

- przed przystapieniem do prac kierownik robét powinien opracowac plan BIOZ i
Przeprowadzié instruktaz stanowiskowy w miejscu wykonywania prac.

5. SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWU

- roboty prowadzi¢ w stanie beznapigciowym,

- kazdy z pracownikéw powinien by¢ wyposazony w srodki ochrony indywidualne;j
(tj. obuwie i odziez ochronna) oraz sprzgt i narzgdzia o odpowiednim stopniu
ochrony w zaleznosci od rodzaju wykonywanych prac,

- wykopy pod kable nalezy wygrodzi¢ i oznaczy¢ w porze nocnej
os$wietleniem przeszkodowym,

- prace za pomoca dzwigu prowadzi¢ w strefie ogrodzone;j i 0znaczonej,

- posiada¢ kontakt telefoniczny z jednostkami ratownictwa technicznego i
medycznego.

- wyposazy¢ baze budowy w sprzgt p.poz oraz apteczke

- teren prowadzonych robot oznaczy¢ tasma biato czerwona zawieszona na
Wysokosci 0,6 — 0,8 m oraz tablicami ostrzegawczymi.
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4 ZESTAWIENIA MONTAZOWE &

INSTALACJA W PROJEKTOWANEJ STUDNI GLEBINOWEJ

LP. WYSZCZEGOLNIENIE STUBRIA
1. | Pompa gtebinowa o mocy (KW) 22
2. | Czujnik zwierciadta wody SPMR (szt) 2
3. | Ztacze gumowe Z.G przewodu OGSt (szt) 2
4. | Przewod OGSL 2x1 mm’/dtugo$é.catkowita (mb) 1270
5. | Ztacze gumowe przewodu OGt (szt) 1
6. | Przewdd OGL przekrdj (mm? / di.catkowita (mb) 25/93
7. | Uchwyt kablowy dla OGL - ilo$C (szt) 31,0
8. | Obejma na rure (szt) 1
9. | Ptaskownik Fe/Zn 30x3 mm (mb) 4

10. | Drut Fe/Zn &4mm (mb) 4

11. | Obejma na rure (szt) 1

12. | Skrzynka zel.komp. S1f-200 z oszynowaniem (szt) 1

13. | Puszka zel.szczelna przel.z zaciskami 4 mm *(szt) 1

14. | Kabel ziemny nn YKY 4x35 mm* WpProw.

15. | Kabel sterowniczy YKSY 5x1,5 mm * Wprow.

16. | Lacznik £ R-200 w skrzynce F1f (kpl) 1

17. | Skrzynka zel kompletna S1f z listwg LZ-35 (kpl) 1

18. | Gniazdo wtyczkowe 63 A/Z 500V (szt) 1

19. | Skrzynka zel. kompletna S1f-pusta (kpl) 1
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LINIA KABLOWA ZASILAJACA | STEROWNICZA DO STUDNI GLEBINOWEJ

LP. WYSZCZEGOLNIENIE LINIE KAB.

Studnia S-2

1 |Kabel ziemny nn YKY 4x35 mm ? (mb) 80

> | Kabel sterowniczy YKSY 5x1,5mm ° (mb) 80

3. | Folia kablowa (niebieska) szer.40 cm (mb) 80

4. | Rura ochronna Arot DVK 110 (mb) 1,5
Studnia S-1

1. | Kabel ziemny nn YKY 4x35 mm * - wymiana (mb) a5

2. | Folia kablowa (niebieska) szer.40 cm (mb) 35

3 | Przewod OGL przekréj (mm? / di.catkowita (mb) 25/93
- wymiana w studni




SZAFA Z ZESTAWAMI ROZRUCHOWO - ZABEZPIECZAJACYMI

LP. WYSZCZEGOLNIENIE EoAEA
1. | Obudowa SKRF 800/800/1 prod. ZPUE Gliwice (szf) 1
> | Zestaw rozruchowo-zabezpieczajgcy F63-4000 S(szt) 2
3. | Zabezpieczenie nadmiarowoprgdowe MC463A  (szt) 2
4. | Przekaznik czasowy EZN 001/230 (szf) 1
5.

6.
1.
8.
Q.

10.

11.

12.

13,

14.

15,

18.

17.

18.

19.




